




Page 1 of 335



Page 2 of 335



٣ 

 

  
  
  

  
  

  اسامي كميته بازنگري درسي
  مرتبه علمي  تخصص  نام و نام خانوادگي  رديف

 استاديار  تبديل انرژي- مهندسي مكانيك  هروان يديدكتر سهند مج  1

 راستاديا  طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  روح اله سرفراز دكتر  2

 استاد  تبديل انرژي- مهندسي مكانيك  دكتر محمد عامري  3

 دانشيار طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  دكتر سيد مجيد يادآور نيك روش  4

 دانشيار  سيستم هاي انرژي- مهندسي مكانيك  دكتر رامين حقيقي خوشخو  5

 استاديار تبديل انرژي- مهندسي مكانيك  دكتر علي جهانگيري  6

 استاديار مهندسي مواد و متالورژي  زاده عيمدكتر محمود س  7

 استاديار تبديل انرژي- مهندسي مكانيك  دكتر حميد جان نثاري  8

 استاديار تبديل انرژي- مهندسي مكانيك  دكتر آرمان محسني  9

 استاديار تبديل انرژي- مهندسي مكانيك  دكتر امين رسام  10

 ادياراست تبديل انرژي- مهندسي مكانيك  دكتر محمد مجدم  11

 استاديار  انرژي هاي تجديد پذير- مهندسي مكانيك  دكتر پويان هاشمي  12

 استاديار تبديل انرژي- مهندسي مكانيك  دكتر نگار نباتيان  13

 استاديار  انرژي هاي تجديد پذير- مهندسي مكانيك  دكتر ايمان خزايي  14

  استاديار  سيستم هاي انرژي- مهندسي مكانيك  دكتر فاطمه جدا  15
 استاديار  سيستم هاي انرژي- مهندسي مكانيك  كتر جواد امينياند  16

 استاديار  سيستم هاي انرژي- مهندسي مكانيك  دكتر مجيد مصباح  17

 استاديار  سيستم هاي انرژي- مهندسي مكانيك  دل برخوردارادكتر زهراسادات ع  18

 استاديار  سيستم هاي انرژي- مهندسي مكانيك  دكتر سيد رضا شمشيرگران  19

 مربي  سيستم هاي انرژي- مهندسي مكانيك  مهندس مسعود صادقيان  20

  مربي  سيستم هاي انرژي- مهندسي مكانيك  مهندس خسرو روشندل  21
  استاديار  مهندسي مواد و متالورژي  دكتر عسل حسيني منزه  22
  استاديار مهندسي مواد و متالورژي  دكتر مجيد واثقي  23
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  استاديار د و متالورژيمهندسي موا  دكتر محمدعلي مصطفايي  24
  دانشيار طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  دكتر مصطفي تقي زاده  25
 استاديار طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  دكتر سيد محمد جعفري  26

 استاديار طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  دكتر سيد حسين ديباجيان  27

 ادياراست طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  عباس رهيدكتر   28

 استاديار طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  عباس روحاني بسطاميدكتر   29

 استاديار طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  دكتر محمدرضا حق جو  30

  استاديار طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  دكتر محمدحسين سورگي  31
 استاديار طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  دكتر پدرام صفرپور  32

 استاديار طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  كتر وحيد فخاريد  33

 دانشيار طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  دكتر سيد ابراهيم موسوي ترشيزي  34

 استاديار طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  دكتر مهدي مهديزاده كفاش  35

  استاديار طراحي كاربردي- مهندسي مكانيك  دكتر محمدرضا نخعي امرودي  36
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  » گزارش توجيهي براي ايجاد رشته مهندسي مكانيك دوره كارشناسي« 
    

 

  
  
  
  

  فصل اول:
  رشته مشخصات كلي

  كيمكان يمهندس
 دوره كارشناسي
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 تعريف: )1

ي كهن مهندسي است كه كاربردي وسيع در تمامي بخشهاي صـنعتي جهـان امـروز داشـته و     ها همهندسي مكانيك از شاخ
چنان گسـترده  نمايد. حوزه فعاليت مهندسي مكانيك آنو فناوري ايفا ميو پيشرفت دانش  نقشي شايسته و بارز در توسعه

توان صنعتي را يافت كه از آين بي نياز باشد بلكـه بخـش مهمـي از توسـعه تمـامي صـنايع مرهـون        است كه نه تنها نمي
  پيشرفتهاي بدست آمده در مهندسي مكانيك است. 

 هدف: )2

ي تحصيلي آموزش عالي است كـه هـدف از آن ارتقـاء سـطح دانـش      ها هدوره كارشناسي مهندسي مكانيك يكي از دور
ي نظري و عملي آنهـا هـم سـطح    ها همهندسي كشور در رشته مهندسي مكانيك و تربيت افراد مستعدي است كه آموخت

 و مراكز پيشرفته علمي و صنعتي جهان باشد.  ها هدانشگا

 ضرورت و اهميت: )3

سعه شگفت انگيز صـنعت و فنـاوري در جهـان، مرزهـاي اختصاصـي بـين       با رشد سريع و روزافزون علوم همراه با تو
ي مهندسي روز به روز كمرنگ تر شده و حوزه فعاليت مشترك آنها به سرعت در حال گسترش است. ايـن امـر   ها هرشت

نيز ي مهندسي ها هي مهندسي را در ساير زمينها هباعث شده تا بسياري از دروس و گرايش هاي مربوط به هريك از رشت
ي بين رشته اي گرديده است. لذا لازم است كه همگام با رشـد شـتابان   ها هبتوان يافت و از سوي ديگر باعث ايجاد زمين

علوم مهندسي، بازنگري دروس مهندسي مكانيك مرتبا انجام گيرد. از آنجا كه آخرين بـازنگري انجـام شـده در برنامـه     
صورت پذيرفته است، انجام بازنگري جديد ضـروري بـه نظـر     19/10/88درسي كارشناسي مهندسي مكانيك در تاربخ 

  رسد.   مي
  طول دوره و شكل نظام: )4

هفته آموزشي كامـل مـي باشـد. هـر واحـد       16سال است. طول هر نيمسال تحصيلي برابر  4طول دوره به طور متوسط 
درسـي كارگـاهي بـه     ساعت و هر واحـد  32ساعت و هر واحد درسي آزمايشگاهي به مدت  16درسي نظري به مدت 

  ساعت در طول هر نيمسال تحصيلي مي باشد. 48مدت 
 تعداد و نوع واحدهاي درسي دوره:  )5

  واحد به ظرح زير مي باشد. 140تعداد كل واحد هاي درسي اين دوره 
  واحد 22دروس عمومي  -1
  واحد 24دروس پايه  -2
  واحد 78دروس تخصصي -3
  واحد 13دروس اختياري -4
  واحد 3دوره  پروژه پايان -5
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 نقش و توانايي فارغ التحصيلان:  )6

ي صنعتي شـامل  ها هآموختگان مهندسي مكانيك آماده مي شوند تا وظايف محوله براي اجراي پروژبا طي اين دوره، دانش
و مـدارك فنـي، تـدوين فنـاوري      ها هتحقيق و مطالعات اوليه، طراحي مقدماتي، محاسبات طراحي با جزييات و تهيه نقش

ي مرتبط با مهندسي ها هساخت و روش توليد، مديريت و اجرا و تعمير و نگهداري را با آگاهي علمي و فني در كليه حوز
 مكانيك شامل به عهده گرفته و انجام دهند.  

 شرايط ورود به رشته/گرايش: )7

.ورود  به مقطع كارشناسي مهندسي مكانيك از طريق قبولي در كنكور سراسري  امكان پذير است
 مواد و ضرايب امتحاني و...:  )8

  مواد و ضرايب امتحاني هر ساله توسط سازمان سنجش آموزش كشور اعلام مي گردد. 
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  :فصل دوم
  جداول دروس

  عمومي )1
  پايه )2
 تخصصي )3

 سبد اختياري مكانيك جامدات )4

 سبد اختياري مكاترونيك )5

 خت و توليدسبد اختياري سا )6

 سبد اختياري حرارت و سيالات )7

 سبد اختياري تاسيسات )8

 سبد اختياري نيروگاه و انرژي )9
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  جداول دروس
  

  يعموم دروس  - 1جدول شماره 
  هيپا دروس  - 2جدول شماره 
  يتخصص دروس  - 3جدول شماره 
  جامدات كيمكان يارياخت دروس  -4جدول شماره 
  كيمكاترون يارياخت دروس  -5جدول شماره 
  ديساخت و تول يارياخت دروس  -6جدول شماره 
  الاتيحرارت و س يارياخت دروس  -7جدول شماره 
  ساتيتاس يارياخت دروس  -8جدول شماره 
  يو انرژ روگاهين يارياخت دروس  - 9جدول شماره 

  
  واحد درسي 105گذراندن  :پيش نياز –الزامي  – واحد 3 : ي+ پروژه پايان
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  واحد ضروريست گذرانده شود) 22( : دروس عمومي1جدول شماره 
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  : دروس پايه2جدول شماره 

كد 
  درس

  نام درس
تعداد 
 واحد

  ساعت
  پيشنياز يا همنياز

 عملي  نظري  جمع
201  
202  
203  
204  
205  
206  
207  
208  
209  
  

  1رياضي عمومي 
  2رياضي عمومي 

  معادلات ديفرانسيل
  برنامه نويسي كامپيوتر

  محاسبات عددي
  1فيزيك 
  2فيزيك 

  1آزمايشگاه فيزيك 
  شيمي عمومي

  مجموع

3  
3  
3  
3  
2  
3  
3  
1  
3  
24  

48  
48  
48  
48  
32  
48  
48  
32  
48  

48  
48  
48  
48  
32  
48  
48  
 ---  
48  

 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
32  
 ---  

  
  1 رياضي عمومي

  1رياضي عمومي 
  1رياضي عمومي 

  برنامه نويسي كامپيوتر
  

  1فيزيك 
  1فيزيك 
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  تخصصيدروس  :3جدول شماره    
  

كد 
  درس

  نام درس
تعداد 
  واحد

  ساعت
  پيشنياز يا همنياز

  عملي نظري  جمع
301  
302  
303  
304  
305  
306  
307  
308  
309  
310  
311  
312  
313  
314  
315  
316  
317  
318  
319  
320  
321  
322  
323  
324  
325  
326  
327  

  رياضي مهندسي
  1نقشه كشي صنعتي 

  استاتيك
  ديناميك

  1مقاومت مصالح 
  علم مواد

  1ترموديناميك 
  2ترموديناميك 

  آزمايشگاه ترموديناميك
  1مكانيك سيالات 
  2مكانيك سيالات 

  آزمايشگاه مكانيك سيالات
  1طراحي اجزاء 

  2حي اجزاء طرا
  2مقاومت مصالح 

  آزمايشگاه مقاومت مصالح
  1انتقال حرارت 
  ديناميك ماشين

  ارتعاشات مكانيكي
  آزمايشگاه ديناميك و ارتعاشات

  كنترل اتوماتيك
  1مباني مهندسي برق 
  2مباني مهندسي برق 

  آزمايشگاه مباني مهندسي برق
  توليد و كارگاه هاي روش

  1كارآموزي 
  2كارآموزي 

3  
2  
3  
3  
3  
3  
3  
3  
1  
3  
3  
1  
3  
3  
2  
1  
3  
3  
3  
1  
3  
3  
3  
1  
3  
5/0  
5/0  

48  
64  
48  
48  
48  
48  
48  
48  
32  
48  
48  
32  
48  
48  
32  
32  
48  
48  
48  
32  
48  
48  
48  
32  
64  
136  
136  

48  
 ---  
48  
48  
48  
48  
48  
48  
 ---  
48  
48  
 ---  
48  
48  
32  
 ---  
48  
48  
48  
 ---  
48  
48  
48  
 ---  
32  
 ---  
 ---  

 ---  
64  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
32  
 ---  
 -- -  
32  
 ---  
 ---  
 ---  
32  
 ---  
 ---  
 ---  
32  
 ---  
 ---  
 ---  
32  
32  
 ---  
 ---  

  معادلات ديفرانسيل - 2رياضي عمومي 
 ----  

  1رياضي عمومي  – 1فيزيك 
  استاتيك
  استاتيك

  شيمي عمومي
  معادلات ديفرانسيل – 1فيزيك 

  1مكانيك سيالات  - 1ترموديناميك 
  2ترموديناميك 
  ديناميك –معادلات ديفرانسيل 

  1مكانيك سيالات 
  2مكانيك سيالات 

 ديناميك – 2مقاومت مصالح 

  1زاء طراحي اج
  1مقاومت مصالح 
  2مقاومت مصالح 

  1ترموديناميك -(يا همزمان) 2مكانيك سيالات 
  ديناميك
  ديناميك - رياضي مهندسي 

  ارتعاشات مكانيكي (يا همزمان) –ديناميك ماشين 
  ارتعاشات مكانيكي

  2فيزيك 
  1مباني مهندسي برق 

  (يا همزمان) 2مباني مهندسي برق 
  علم مواد

  احد درسيو 65گذراندن حداقل 
  1كارآموزي 
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328  
329  
330  
331  
332  
333  
334  
335  

  

  صصي مكانيكزبان تخ
  مديريت و كنترل پروژه 

  2نقشه كشي صنعتي 
  كارگاه جوشكاري و ورقكاري

  كارگاه اتومكانيك
  كارگاه ماشين ابزار و ابزار سازي

  سيستم هاي اندازه گيري
  اقتصاد مهندسي

  
  مجموع

2  
2  
2  
1  
1  
1  
3  
2  

  
78  
  

32  
32  
64  
48  
48  
48  
48  
32  
  

32  
32  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
48  
32  
  

 ---  
 ---  
64  
48  
48  
48  
 ---  
 ---  
  

  زبان خارجي
  1كارآموزي 

 1نقشه كشي صنعتي 

 ----  

 ----   
 ---- 

  1ترموديناميك  –1سيالات  مكانيك–ارتعاشات مكانيكي

  واحد درسي 65گذراندن حداقل 
  

 
  

  واحد درسي 105پيش نياز: گذراندن  –الزامي  – واحد 3 ي: پروژه پايان
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  كانيك جامداتم اختياري: دروس 4جدول شماره 

  نام درس  كد درس
تعداد 
 واحد

  ساعت
  پيشنياز يا همنياز

 عملي نظري جمع

روش هاي توليد و -  2مقاومت مصالح   ---   48  48  3  فلزاتدهي و شكل  يعمل تهيسيپلاست  401
  كارگاه

402  
 يساز نهيبه هاي روشبر  يمقدمه ا

  يكيمكان
  رياضي مهندسي  ---   48  48  3

  1 طراحي اجزاء –علم مواد   ---   48  48  3  قدماتيشكست ممكانيك   403

  علم مواد – 1مقاومت مصالح   ---   48  48  3  مواد مركب  404

  مواد مركب  32  ---   32  1  آزمايشگاه مواد مركب  405

  علم مواد  32  32  64  3  مخرب ريغ يآزمون ها  406

- 2 صالحمقاومت م -معادلات ديفرانسيل  ---   48  48  3  محدود يمقدمه اي بر اجزا  407
  محاسبات عددي

طراحي  -2مقاومت مصالح  -2مكانيك سيالات   ---   48  48  3  خط لوله يمهندس  408
  1اجزاء 

  علم مواد  ---   32  32  2    يجوشكار هاي روش يتكنولوژ  49
  علم مواد  ---   48  48  3 نانو مواد  410

  علم مواد  ---   32  32  2  شناخت فلزات صنعتي  411

  2مقاومت مصالح   ---   48  48  3  3مقاومت مصالح   412

  2طراحي اجزاء  - 2مقاومت مصالح   ---   48  48  3  طراحي مخازن تحت فشار  413

    ---   32  32  2  *مقدمه اي بر كارآفريني  414

    ---   32  32  2  *حقوق شهرونديكليات   415
    ---   32  32  2  *مخاطرات محيطي   416
  2فيزيك   32  ---   32  1  2آزمايشگاه فيزيك   417
  از ساير سبدها با موافقت مدير گروه          )1تخصصي اختياري (درس   418

توانند دروس دانشجويان مي 11/12/1395به تاريخ  285761/2اند طبق بخشنامه تبصره: دروسي كه با علامت * مشخص شده
  ند.را در چارچوب سنوات مجاز، مازاد بر سقف تعداد واحدهاي دوره با ثبت نمره و تاثير در معدل اخذ نماي
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  مكاترونيك اختياري: دروس 5جدول شماره        
كد 
  درس

  نام درس
تعداد 
 واحد

  ساعت
  پيشنياز يا همنياز

 عملي نظري جمع
  گيريهاي اندازههمنياز با سيستم  32  ---   32  1  اندازه گيري هاي ستميسآزمايشگاه   501

  همنياز با ديناميك ماشين  ---   48  48  3  رباتيك  502

  1مباني مهندسي برق   ---   48  48  3 نيكمكاترو  503

 همنياز با مكاترونيك  32  ---   32  1  آزمايشگاه مكاترونيك  504

505  
و  يكيناميد هاي ستميس سازي هيشب

  كنترل
  كنترل اتوماتيك  ---   48  48  3

سيستم هاي هيدروليك و پنوماتيك و   506
  آزمايشگاه

 و كنترل اتوماتيك (يا 1سيالات مكانيك   32  32  64  3
  همزمان)

  ارتعاشات مكانيكي  ---   48  48  3  گناليپردازش ساي بر مقدمه  507

  ديناميك ماشين  ---   48  48  3  زمهايمكان يطراح  508

  كنترل اتوماتيك  ---   48  48  3  اي بر كنترل فازيمقدمه  509

  كنترل اتوماتيك  ---   48  48  3  هاي كنترل صنعتيسيستم  510

 سازيبهينه هاي روش بر ايمقدمه  511
  مكانيكي

  رياضي مهندسي  ---   48  48  3

    ---   32  32  2  *مقدمه اي بر كارآفريني  512
    ---   32  32  2  *حقوق شهرونديكليات   513
    ---   32  32  2  *مخاطرات محيطي   514
  2فيزيك   32  ---   32  1  2آزمايشگاه فيزيك   515
  وهاز ساير سبدها با موافقت مدير گر          )1درس تخصصي اختياري (  516
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١٦ 

 

  ساخت و توليد اختياريدروس  :6جدول شماره        
كد 
  درس

  نام درس
تعداد 
 واحد

  ساعت
  پيشنياز يا همنياز

 عملي نظري جمع
  گيريهاي اندازههمنياز با سيستم  32  ---   32  1  اندازه گيري هاي ستميسآزمايشگاه   601

  ---   48  48  3  فلزاتدهي و شكل  يعمل تهيسيپلاست  602
روش هاي توليد و -  2مقاومت مصالح 

  كارگاه
  علم مواد  ---   32  32  2    يجوشكار ايه روش يتكنولوژ  603

  علم مواد – 1مقاومت مصالح   ---   48  48  3  مواد مركب  604

  مواد مركب  32  ---   32  1  آزمايشگاه مواد مركب  605

سيستم هاي هيدروليك و پنوماتيك و   606
  آزمايشگاه

و كنترل اتوماتيك (يا  1مكانيك سيالات   32  32  64  3
  همزمان)

  علم مواد  32  32  64  3  مخرب ريغ يآزمون ها  607

  علم مواد  ---   48  48  3 نانو مواد  608

  2نقشه كشي صنعتي   ---   48  48  3  طراحي و ساخت به كمك كامپيوتر  609

كارگاه ماشين ابزار و  – 1مقاومت مصالح   ---   32  32  2  ماشين هاي كنترل عددي  610
  ابزار سازي

  علم مواد  ---   32  32  2  شناخت فلزات صنعتي  611

    ---   32  32  2  *مقدمه اي بر كارآفريني  612

    ---   32  32  2  *حقوق شهرونديكليات   613

    ---   32  32  2  *مخاطرات محيطي   614

  علم مواد  48  ---   48  1  كارگاه ريخته گري  615

  2فيزيك   32  ---   32  1  2آزمايشگاه فيزيك   616

  دير گروهاز ساير سبدها با موافقت م          )1درس تخصصي اختياري (  617

  
توانند دروس دانشجويان مي 11/12/1395به تاريخ  285761/2اند طبق بخشنامه تبصره: دروسي كه با علامت * مشخص شده
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١٧ 

 

   تحرارت و سيالا اختياري: دروس 7جدول شماره  
كد 
  درس

  نام درس
تعداد 
  واحد

  ساعت
  پيشنياز يا همنياز

 عملي نظري  جمع
701  
702  
703  
704  
705  
706  
707  
708  
709  
710  
711  
712  
713  
714  
715  
716  
717  

   2انتقال حرارت 
  ديناميك گازها 

  توربين گاز و موتور جت 
  سوخت و احتراق 

  هاي حرارتي طراحي مبدل 
  ي حرارتيها هنيروگا
  ك سيالات زيستي مكاني
  انتقال حرارت  مايشگاهآز

  موتورهاي احتراق داخلي
  كاربردهاي انرژي خورشيدي و بادي

  مقدمه اي بر سيالات محاسباتي
  ها توربوماشين

  *مقدمه اي بر كارآفريني
  *حقوق شهرونديكليات 

  *مخاطرات محيطي
  2آزمايشگاه فيزيك 

  )1درس تخصصي اختياري (

3  
3  
2  
2  
3  
3  
3  
1  
3  
3  
3  
3  
2  
2  
2  
1  

48  
48  
32  
32  
48  
48  
48  
32  
48  
48  
48  
48  
32  
32  
32  
32  

48  
48  
32  
32  
48  
48  
48  
 ---  
48  
48  
48  
48  
32  
32  
32  
 ---  

 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
32  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
32  

  آز انتقال حرارت - 1انتقال حرارت 
  2مكانيك سيالات  – 2ترموديناميك 

  2ز مكانيك سيالاتهم نيا – 2ترموديناميك 
  2ترموديناميك 
  1انتقال حرارت 
  2ترموديناميك 

  2مكانيك سيالات 
   1انتقال حرارت 

  2، هم نياز مكانيك سيالات2ترموديناميك

  2ترموديناميك 
 محاسبات عددي – 2مكانيك سيالات 

  2ترموديناميك  - 2مكانيك سيالات 
  
  
  

  2فيزيك 
  مدير گروه موافقتاز ساير سبدها با 

توانند دروس دانشجويان مي 11/12/1395به تاريخ  285761/2اند طبق بخشنامه : دروسي كه با علامت * مشخص شدهتبصره
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١٨ 

 

   ساتيتاس اختياري: دروس 8 جدول شماره
 

كد 
  درس

  سنام در
تعداد 
  واحد

  ساعت
  پيشنياز يا همنياز

  عملي  نظري  جمع
801  

  
802  

  
803  

  
  

804  
805  
806  
807  

  
808  
809  
810  
811  
812  
813  
814  
815  
816  

  

  طراحي سيستمهاي تهويه مطبوع
  

  طراحي سيستمهاي تبريد و سردخانه
  
  ديو تبر هيكنترل در تهو يستمهايس
  
  

  آزمايشگاه تاسيسات حرارتي و برودتي
  هاي حرارتي احي مبدلطر

  طراحي تاسيسات صنعتي
كارگاه تاسيسات گرمايشي و كنترل هاي 

  مربوطه
  ي حرارتيها هنيروگا

  كاربردهاي انرژي خورشيدي و بادي
  سيالات محاسباتي مقدمه اي بر
  هاتوربوماشين 

  *مقدمه اي بر كارآفريني
  *حقوق شهرونديكليات 

  *مخاطرات محيطي
  2آزمايشگاه فيزيك 

  )1صصي اختياري (درس تخ

3  
  
3  
  
2  
  
  
1   
3  
2  
1  
  
3  
3  
3  
3  
2  
2  
2  
1  

48  
  

48  
  

32  
  
  

32   
48  
32  
48  
  

48  
48  
48  
48  
32  
32  
32  
32  

48  
  

48  
  

32  
   

  
 ---  
48  
32  

 ---  
  

48  
48  
48  
48  
32  
32  
32  

 ---  

 ---  
  

 ---  
  

 ---  
  
  

32  
 ---  
 ---  
48  
  

 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
32  

   1انتقال حرارت 
  

  1انتقال حرارت 
  

طراحي سيستم هاي  - ل اتوماتيككنتر
و تهويه مطبوع يا طراحي سيستمهاي تبريد 

  سردخانه
  طراحي سيستمهاي تهويه مطبوع

  1انتقال حرارت 
  2مكانيك سيالات 

  طراحي سيستمهاي تهويه مطبوع
  

  2ترموديناميك 
  2ترموديناميك 

  محاسبات عددي – 2مكانيك سيالات 
  2ترموديناميك  - 2مكانيك سيالات 

  
  
  

  2يك فيز
 مدير گروه موافقتاز ساير سبدها با 
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١٩ 

 

  
  

  ي و انرژ روگاهين اختياري: دروس 9ره جدول شما
كد 
  درس

  نام درس
تعداد 
 واحد

  ساعت
  پيشنياز يا همنياز

 عملي نظري  جمع
901  
902  
903  
904  
905  
906  
907  
908  
  
909  
910  
911  
912  
913  
914  
915  
916  
  

  انرژي هاي تجديدپذير و كاربرد آنها
  توربين گاز و موتور جت 

  سوخت و احتراق 
  ي حرارتي ها طراحي مبدل

  نيروگاههاي حرارتي
  مقدمه اي بر سيالات محاسباتي

  ها توربوماشين
  كنترل آلودگي محيط زيست

  
  آبي يها هنيروگا

  توربين بخارطراحي 
  ي هسته ايها هنيروگا

  *مقدمه اي بر كارآفريني
  *حقوق شهرونديكليات 

  *مخاطرات محيطي 
  2آزمايشگاه فيزيك 

  )1درس تخصصي اختياري (

3  
2  
2  
3  
3  
3  
3  
2  

  
2  
2  
3  
2  
2  
2  
1  

48  
32  
32  
48  
48  
48  
48  
32  
  
32  
32  
48  
32  
32  
32  
32  

48  
32  
32  
48  
48  
48  
48  
32  
  
32  
32  
48  
32  
32  
32  
 ---  

 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
 ---  
32  

  1انتقال حرارت  – 2مكانيك سيالات 
  2هم نياز مكانيك سيالات – 2ترموديناميك 

  2يك ترمودينام
   1انتقال حرارت 
  2ترموديناميك 

  محاسبات عددي – 2مكانيك سيالات 
  2ترموديناميك  - 2مكانيك سيالات 

هم نياز  – 1ترموديناميك -شيمي عمومي
  1انتقال حرارت

  1مكانيك سيالات 
  2ترموديناميك 

  1انتقال حرارت  – 2ترموديناميك 
   

  
  

  2فيزيك 
  از ساير سبدها با تاييد مدير گروه

توانند دروس دانشجويان مي 11/12/1395به تاريخ  285761/2اند طبق بخشنامه ره: دروسي كه با علامت * مشخص شدهتبص
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٢٠ 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  : سومفصل 
  شناسنامه و سرفصل

  مهندسي مكانيك رشتهدروس  

  كارشناسي دوره
  

 سرفصل هاي دروس پايه -1-3

  سرفصل هاي دروس تخصصي -2-3
 سرفصل هاي دروس اختياري مكانيك جامدات -3-3

 صل هاي دروس اختياري مكاترونيكسرف -4-3

 سرفصل عاي دروس اختياري ساخت و توليد -5-3

 سرفصل هاي دروس اختياري حرارت و سيالات -6-3

 سرفصل هاي دروس اختياري تاسيسات -7-3

 سرفصل هاي دروس اختياري نيروگاه و انرژي -8-3
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٢١ 

 

  
  
  
  

  
  
  
  

  پايهي دروس سرفصل ها -3- 1
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٢٢ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  1عمومي : رياضي سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  1عمومي  رياضي

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  3: نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
General mathematics 1  

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  دبه بع اولسال ارائه درس: سال 

  
  :اهداف درس

 كسب دانش پايه مورد نياز در علوم مهندسي

 
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
و  اول
  دوم

  مختصات دكارتي و قطبي ، معرفي اعداد مختلط و عمليات پايه در فضاي اعداد مختلط 

  نمايش قطبي اعداد مختلط، مفهوم تابع، جبر توابع،    سوم 
و  چهارم
  پنجم

  ستگيپيوحد و قضاياي مربوطه، 

   گيري، تابع معكوس و مشتق آنمشتق و دستورهاي مشتق  پنجم
  ، قضيه رل، قضيه ميانگين مشتق توابع پايه،  ششم
  كاربرد فيزيكي و هندسي مشتق، بيان كاربرد مشتق در مفهوم شتاب  هفتم
  منحني ها در مختصات قطبي، كاربرد مشتق در تقريب ريشه معادلات    هشتم
نهم و 
  دهم

  نتگرال توابع پيوسته و قطعه اي پيوسته، قضاياي اساسي حساب ديفرانسيل و انتگرالتعريف ا

   معرفي توابع اوليه و روش هاي تحليلي محاسبه انتگرال  دهمياز
دوازدهم 

و 
 معرفي كاربردهاي هندسي و فيزيكي انتگرال مانند محاسبه طول منحني، مساحت، حجم، گشتاور، مركز ثقل و ...
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٢٣ 

 

  سيزدهم
  لگاريتم، تابع نمايي و مشتق آنها ردهمچها

  معرفي مفاهيم دنباله و سري و بيان قضاياي مربوطه، آموزش روش محاسبه سري   پارنزدهم
  معرفي بسط هاي تيلور و مك لورن، بيان بسط تيلور توابع پركاربرد  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20٪  30٪  50٪        
 

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 

  اصلي منابع
  

١. “Modern Calculus and Analytic Geometry”: R.  Silverman, Dover Publications, ٢٠١٤. 
٢. “Thomas’ Calculus”: G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano, & R. Korkmaz,  

Pearson Publications, ٢٠١٩. 
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٢٤ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  2عمومي : رياضي سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  2عمومي رياضي 

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  3: نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  1رياضي عمومي 

  :عمليتعداد واحد 

  سي:عنوان درس به انگلي
General mathematics 2  

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  به بعد اولسال ارائه درس: سال 

  
  :اهداف درس

 كسب دانش پايه مورد نياز در علوم مهندسي

 
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  معادلات پارامتري، مختصات فضايي،    اول

  معرفي ماتريس، عمليات سطري، معكوس ماتريس،  دوم 
  حل دستگاه معادلات، استقلال خطي پايه و تبديل  خطي،  سوم

  ،ويژه دترمينان، مقدار ويژه و بردار  چهارم
  ضرب برداري، معادلات خط و صفحه،  پنجم
و  ششم
  هفتم

  توابع برداري و مشتق آنها، بيان ارتباط سرعت و شتاب، خميدگي و انحنا، بردارهاي قائم بر منحني،

  توابع چندمتغيره، مشتقات جزيي  و جهتي،  تمشه
  اعده مشتق زنجيري،صفحات مماس و خط قائم گراديان، ق  نهم
  ديفرانسيل كامل، انتگرالهاي دوگانه و سه گانه، تعويض ترتيب انتگرال گيري   دهم

  معرفي دستگاه مختصات استوانه اي و كروي، ميدان برداري،  دهمياز
  انتگرال منحني الخط، انتگرال رويه ها،  دهمدواز

سيزدهم 
و 

  لاسين،ديورژانس، انتگرال روي منحني بسته، لاپ
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٢٥ 

 

 چهاردهم
پانزدهم 

و 
  شانزدهم

  مفهوم تابع پتانسيل، قضاياي گرين و استوكس.   

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20٪  30٪  50٪        
 

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 

  اصلي منابع
  

١. “Modern Calculus and Analytic Geometry”: R.  Silverman, Dover Publications, ٢٠١٤. 
٢. “Thomas’ Calculus”: G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano, & R. 
Korkmaz,  Pearson Publications, ٢٠١٩. 
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٢٦ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  معادلات ديفرانسيل: سرفصل درس
  ن درس به فارسي:عنوا

  انسيلفرمعادلات دي

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  3: نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  1رياضي عمومي 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Differential Equations  

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  اول به بعدسال ارائه درس: سال 

  
  :اهداف درس

 كسب دانش پايه مورد نياز در علوم مهندسي

 
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
و  اول
  دوم

  حل آنها، دسته بندي روش هاي طبيعت معادلات ديفرانسيل و 
  

و  سوم
  چهارم

  خانواده منحني ها و مسيرهاي قائم،

پنجم و  
  ششم

  و روش هاي حل آنها الگوهاي فيزيكي، معادله جداشدني

  معادله ديفرانسيل خطي مرتبه اول، معادله همگن  هفتم
  روش ضرايب نامعين،   تمشه

  روش تغيير پارامترها،  نهم
  كاربرد معادلات مرتبه دوم در فيزيك و مكانيك،  دهم 
  حل معادله ديفرانسيل با استفاده از سري ها،  يازدهم
  توابع بسل و گاما، چندجمله اي لژاندر  دوازدهم

سيزدهم 
و 

  معرفي دستگاه هاي معادلات ديفرانسيل و روش هاي حل آنها

Page 26 of 335



٢٧ 

 

 چهاردهم
پانزدهم 

و 
  زدهمشان

  تبديل لاپلاس و كاربرد آن در حل معادلات ديفرانسيل

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20٪  30٪  50٪        
 

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 

  اصلي منابع
  

١. “Ordinary Differential Equations: An Introduction to The Fundamentals”: K.  Howell, 
CRC Press, ٢٠١٩. 

  انتشارات آزاده.. "معادلات ديفرانسيل"، دکتر مسعود نيکوکار، ٢
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٢٨ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

  
  برنامه نويسي كامپيوتر: سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:
  برنامه نويسي كامپيوتر

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  3: نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  
  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Computer programming 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد  دارد          ي:مللي عآموزش تكمي
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  :اهداف درس
 آشنايي با زبان هاي برنامه نويسي مورد نياز در مهندسي مكانيك

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  وح زبانها مختلف، آشنايي با كاربرد برنامه نويسي در مهندسي مكانيكآشنايي با كامپيوتر و معرفي سط  اول

  الگوريتم و فلوچارت  دوم 
  عناصر برنامه نويسي: نام ها، متغييرها، داده ها، پارامترها ، اعلان متغييرها، توابع كتابخانه اي، ورودي و خروجيهاي ساده برنامه  سوم

  لقه هاي تكرارساختارهاي كنترلي: بلوكهاي شرط، ح  چهارم
  پنجم
  ششم
  ورودي و خروجيهاي پيشرفته  هفتم
  خواندن فايل  هشتم
  فرمت نوشتن و خواندن از روي فايل  نهم
متغييرهاي انديس دار، مقدار دهي به متغييرهاي انديس دار، عمليات با ارايه ها، خواند و نوستن آرايه ها،  دهم

 دهم  متغييرهاي اندس دار شناور 

  يازدهم
  دستورات ذاتي آرايه ها (توابع كتابخانه اي آرايه ها)   دوازدهم
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  زير برنامه ها: تابع، زير روال، ماژول ها، تابع و زير برنامه هاي بازگشتي   سيزدهم
 چهاردهم
  عمليات با رشته ها ، توابع كتابخانه اي رشته ها   پانزدهم
  ساختارها  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ان ترممي  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 

  :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه
  كامپيوتر ، اديتور و كامپايلرهاي زبانهاي مورد تدريس

 
  منابع اصلی

 د سعيد موسوی ندوشنیبرنامه نويسی به زبان فرترن برای رشته ھای علوم و مھندسی،  دکتر سي )١
 برای رشته ھای علوم و مھندسی ٩٠فرترن  )٢
٣( C++ programing from problem analysis to problem design, S.D. Malik 
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٣٠ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

 
  : محاسبات عدديسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:
  محاسبات عددي

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه
  2: نظرياد واحد تعد

 
 نياز:دروس پيش

برنامه نويسي 
  كامپيوتر

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Numerical Methods 

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد  دارد          ي:ملي عآموزش تكميل
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  :اهداف درس
 تحليل عددي به كمك رايانه.آشنايي مقدماتي با روش هاي 

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  يمقدمه اي بر مدلسازي رياضي مسايل مهندس  اول
  تعريف خطاها و شناسايي انواع خطا در محاسبات عددي  دوم
  روش هاي حصر ريشه معادلات جبري  سوم

  رافسون، سكانت و ... )- روشهاي ريشه يابي باز (نقطه ثابت، نيوتن  چهارم
  مقدمه اي بر روش هاي بهينه سازي  پنجم
  روش هاي حذفي گاوس در حل دستگاه معادلات خطي  ششم
  پايين مثلثي در حل دستگاه معادلت خطي- فاكتورگيري بالامثلثي روش هاي  هفتم
  روش هاي تكرار در حل دستگاه معادلات خطي  هشتم
  روش هاي محاسبه معكوس ماتريس و مقادير وبژه   نهم
  مقدمه اي بر حل دستگاه معادلات غيرخطي  دهم
  برونيابي- ميانيابي چندجمله اي (روش هاي نيوتن و لاگرانژ)  يازدهم
  رگرسيون خطي  دوازدهم
  كوتس، ذوزنقه اي و سيمپسون ) - (روش نيوتن روش هاي انتگرال گيري عددي از روابط  سيزدهم
  روش هاي انتگرال گيري عددي به صورت تركيبي (رامبرگ، مربعات گوس) چهاردهم
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٣١ 

 

  حل عددي مسايل مقدار اوليه (روش هاي اويلر و رانگ كوتا)  پانزدهم
  سايل مقدار مرزي (روش هاي شوتينگ و تفاضل محدود)حل عددي م  شانزدهم

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  ٪20  اختياري  ٪50  ٪30  اختياري
 

  :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه
  هتجهيزات رايانه اي جهت پياده سازي عملي مطالب تدريس شد

 
  منابع اصلی

١. “Applied Numerical Methods with MATLAB”: Steven. C. Chapra, Mc Graw-Hill, ٤th 
Edition, ٢٠١٧. 

 
 .١٣٩٨"محاسبات عددی"، مسعود نيکوکار، گسترش علوم پايه،  -٢
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٣٢ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

 
  1: فيزيك سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:
  1يك فيز

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  3: نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Physics 1 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد  دارد          ي:ملتكميلي عآموزش 
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  :اهداف درس
 كسب دانش پايه مورد نياز در علوم مهندسي

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  اندازه گيري، بردارها،  اول
  حركت در يك بعد  دوم
  حركت در صفحه  مسو

چهارم و 
  پنجم

  ديناميك ذره،

ششم و 
  هفتم

  كار، بقاي انرژي

هشتم و 
  نهم

  ديناميك مجموعه ذرات،

دهم و 
  يازدهم

  سينماتيك و ديناميك دوراني

  مومنتوم و ضربه  دوازدهم
  تعاريف دما و گرما، قانون صفرم ترموديناميك  سيزدهم

  ديتاميكقانون اول و دوم ترموچهاردهم 
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و 
  پانزدهم
  نظريه جنبشي گازها  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

 اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪

 
  :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه

  تجهيزات رايانه اي جهت پياده سازي عملي مطالب تدريس شده
 

  لیمنابع اص
١. “Fundamentals of Physics”: David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Wiley, ١٠th 
Edition, ٢٠١٣. 
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٣٤ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
 

  2: فيزيك سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  2فيزيك 

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  3: نظريواحد  تعداد

  نياز:دروس پيش
  1فيزيك 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Physics 2 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  :اهداف درس
 كسب دانش پايه مورد نياز در علوم مهندسي

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  بار و ماده،   اول
  ميدان الكتريكي، قانون گوس  دوم
  پتانسيل الكتريكي  سوم

  ازنها و دي الكتريكهاخ  چهارم 
پنجم و 
  ششم 

  جريان و مقاومت الكتريكي،

هفتم و 
  هشتم

  نيروي محركه الكتريكي و مدارها

نهم و 
  دهم

  ميدان مغناطيسي، قانون آمپر

  قانون القاء فاراده، القاء  يازدهم 
  خواص مغناطيسي ماده، نوسانات الكترمغناطيس  دوازدهم

سيزدهم 
و 

  اوب، معادلات ماكسولجريان هاي متن
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 چهاردهم
پانزدهم 

و 
  شانزدهم

  امواج الكترومغناطيسي

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

 اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪

 
  :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه

  مطالب تدريس شدهتجهيزات رايانه اي جهت پياده سازي عملي 
 

  منابع اصلی
١. “Fundamentals of Physics”: David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Wiley, ١٠th 
Edition, ٢٠١٣. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

  
  1: آزمايشگاه فيزيك سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:
  1زيك آزمايشگاه في

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  1فيزيك 

   1:عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Physics Laboratory ١ 

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليواحد  تعدا

  ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  :اهداف درس
 1مشاهده و آزمايش قوانين و پديده هاي آموخته شده در فيزيك 

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
و  اول
  دوم

   منابع خطا در آزمايش و روش هاي محاسبه خطا

  تعيين گرماي ويژه مابعات به روش سرد شدن   سوم
  تعيين ضريب انبساط حجمي مايعات  چهارم 
  تعيين گرماي نهان ذوب يخ  پنجم 

  تعيين گرماي نهان تبخير  ششم
  تعيين ضريب انبساط طولي جامدات  هفتم

  ترمومتر گازي  هشتم 
  طحي مايعاتتعيين كشش س  نهم
  تعيين ضريب هدايت حرارتي جامدات  دهم
  تحقيق قوانين بويل و كيلوساك  يازدهم
  تعيين كشش سططحي مايعات با استافده از لوله هاي موئين  دوازدهم
  ويسكوزيته سنجي  سيزدهم
  سنجش چگالي مايعات چهاردهم
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پانزدهم 
و 

  شانزدهم

  شناسائي وسايل اندازه گيري

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ابي مستمرارزشي
  عملكردي  نوشتاري

 اختياري  ٪50  ٪50  اختياري  اختياري

 
  :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه

  مربوط به انجام آزمايش هاي پايه فيزيكتجهيزات 
 

  منابع اصلی
١. “Fundamentals of Physics”: David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Wiley, ١٠th 
Edition, ٢٠١٣. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

  
  : شيمي عموميسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:
  شيمي عمومي

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  3: نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  

  : عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
General Chemistry 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظري تعداد واحد

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  :اهداف درس
 نياز در علوم مهندسي كسب دانش پايه مورد

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
و  اول
  دوم

  مقدمه:
علم شيمي، نظريه دالتون، قوانين تركيب شيميايي، وزن اتمي و اتم گرم، عدد آووگادرو، تعريف مول، محاسبات 

  شيميايي
و  سوم

  چهارم
   ساختمان اتم

  ترموشيمي   پنجم
  و هلمهولتز و انتروپي، معادله گيبساصول ترموشيمي، واكنشهاي خودبخودي، انرژي آزاد 

ششم و 
   هفتم

  پيوندهاي شيميايي: 
پيوندهاي يوني، كووالانس، اوربيتال هاي اتمي و مولكولي، طول پيوند و زاويه پيوند، پيوندهاي چندگانه، 

  قطبيت پيوند، پديده رزونانس، پيوند هيدروژني، پيوندهاي فلزي، نيمه رساناها و نارساناها 
  يعات، جامدات و محلولها:ما  هشتم

تبخير، فشار بخار، نقطه جوش و انجماد، تصفيه، مكانيزم حل شدن، فشار بخار جامدات و محلولها و قوانين 
  مربوط به آن

نهم و 
  دهم

  تعادل در واكنش هاي شيميايي
  واكنش هاي برگشت پذير و تعادل شيميايي، ثابت هاي متعادل (گاز، جامد و مايع)، اصل لوشاتليه
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٣٩ 

 

يازدهم و 
  دوازدهم

  سرعت واكنش هاي شيميايي
  سرعت واكنش، اثر غلظت در سرعت، معادلات سرعت، كاتاليزورها، 

سيزدهم 
و 

 چهاردهم

  اسيدها و بازها و تعادلهاي يوني
نظريه آرنيوس، نظريه برسندلوري،  نظريه لوييس، الكتروليت هاي ضعيف، آمفوتريسم هيدروليز، محلولهاي 

  تامپون
هم پانزد
و 

  شانزدهم

  اكسايش وكاهش
حال اكسايش، نظريه نيم واكنش، موازنه واكنش هاي اكسايش و كاهش پيل گالواني و معادله نرنست، ساير 

  پيل هاي شيميايي (پيل هاي سوختي، باتري)
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

 اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪

 
  :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه

   
 

  منابع اصلی
  1398، ويرايش ششم، چالز مورتيمر، مترجم: عيسي ياوري، نشر دانشگاهي، "شيمي عمومي". 1
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  تخصصيسرفصل هاي دروس  -2-3
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  ي مهندسي: رياضسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  رياضيات مهندسي

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

و  2رياضي عمومي 
  معادلات ديفرانسيل

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Engineering mathematics 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال دوم به بعد

  
  :اهداف درس

 انشجويان به منظور درك بهتر رياضيات در دروس مهندسي مكانيك.ارتقاء سطح دانش رياضي د

 
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  دست آوردن روابط اويلر اويلر براي ضرايب فوريه، تعريف تعامد توابع و به  تعريف سري فوريه، روابط  اول

نوسانات واداشته، اتحاد   ريه مختلط،دامنه، سري فو سري فوريه توابع با تناوب دلخواه، توابع زوج و فرد، بسط نيم  دوم 
  پارسوال

  انتگرال و تبديل فوريه، تبديل فوريه سريع  سوم

  هاي فوريه  ها و تبديل هاي رياضي در محاسبه سري افزار استفاده از نرم  چهارم
  معادله ديفرانسيل تار مرتعش (معادله موج يك بعدي)، روش جداسازي متغيرها براي حل معادلات  پنجم
  روش دالامبر براي حل معادله موج، معادله حرارت  مشش

  معادله موج دو بعدي، معادله لاپلاس در مختصات دكارتي، كروي و قطبي  هفتم
  ها بندي معادلات و روش مشخصه دسته  هشتم
  .هاي لاپلاس و فوريه در حل معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي كاربرد تبديل  نهم
  ها، توابع تحليلي، توابع نمايي، هذلولوي، مثلثاتي و لگاريتمي و مشتق آن توابع، حد، پيوستگي  دهم
  هاي نامعين وسيله انتگرال هاي خط به گيري، قضيه انتگرال گاوس، محاسبه انتگرال انتگرال  يازدهم
  هاي تيلور و لوران فرمول گاوس، بسط  دوازدهم
  ي، توابع نمايي، هذلولوي، مثلثاتي و لگاريتميها، توابع تحليل توابع، حد، پيوستگي و مشتق آن  سيزدهم
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  ها گيري به روش مانده انتگرال چهاردهم
  نگاشت همديس  پانزدهم
  هاي حقيقي محاسبه برخي از انتگرال  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 
  زومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:مل

  ، رايانه Mathematica و   MATLABهاي  افزار نرم
 

  اصلي منابع
  

٣. “Advanced Engineering Mathematics”: E.  Kreyszig, John Wiley, ٢٠١١. 
٤. “Advanced Engineering Mathematics”: M.C. Potter, J.L. Lessing and E.F. Aboufadel, 

Springer ٢٠١٩. 
٥.  “Advanced Engineering Mathematic”: D. G., Zill and M.R. Cullen Jones and Bartlett, 

٢٠٠٦. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

 1سرفصل درس: نقشه كشي صنعتي 

  عنوان درس به فارسي:

  1 صنعتي نقشه كشي

تعداد 
  واحد:

2 

  نوع واحد

  پايه

  داد واحد نظري: تع

  

 نياز:دروس پيش

 

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:

Technical drawing ١  

 

تعداد 
  ساعت:

64  

  تخصصي

  الزامي
   تعداد واحد نظري:

  2تعداد واحد عملي:

  اختياري
  تعداد واحد نظري:

  تعدا واحد عملي:

  ندارد      دارد  آموزش تكميلي عملي:  

  سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  
 اهداف درس:

هدف از اين درس آشناي دانشجويان با اصول نقشه كشي صنعتي است كه در اين درس با مباحثي مثل هندسه ترسيمي، رسم 
  ذاري، مجهول يابي و انواع برش در نقشه كشي صنعتي آشنا خواهند شد.سه نما، رسم ايزومتريك، اندازه گ

  سرفصل درس:

 سرفصل هفته

  آشناي با لوازم نقشه كشي و انواع خطوط  اول

دوم    هندسه ترسيمي 

  رسم سه نما از ايزومتريك اجسام ساده و شيب دار سوم

  رسم سه نما از ايزومتريك اجسام استوانه  اي چهارم

  نيم نما اجسام متقارنرسم  پنجم

  رسم ايزومتريك ششم
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  توانايي رسم دي متريك هفتم

  ي صنعتيها هاصول اندازه گذاري در نقش هشتم

  ي صنعتيها هآشناي با علايم اندازه گذاري در نقش نهم

  نقشه خواني دهم

  رسم ايزومتريك از روي سه نما يازدهم

  يابي رسم ايزومتريك از روي دو نما و مجهول دوازدهم

  ادامه بحث مجهول يابي سيزدهم

  اصول برش و برش ساده  چهاردهم

  رسم نيم برش و برش شكسته  پانزدهم

  رسم برش مايل، برش موضعي و برش متناوب  شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

25٪  25٪   50٪  اختياري 

  

 و امكانات مورد نياز براي ارائه: تجهيزات ملزومات،

 لوازم مورد نياز براي نقشه كشي دستي، مداد، كاغذ و ....

  
 

  اصلي منابع
١. John Handsley Dales. A Manual of Mechanical Drawing. ٢٠١٦. 
٢. K. Rathnam. A First Course in Engineering Drawing. ٢٠١٨ 
٣. Frederick E Giesecke. Technical Drawing with Engineering Graphics. ٢٠١٤. 

4. Sergei Bogolyubov,  Alexander Voinov. Engineering Drawing: A Course for Technical 
Schools of Mechanical Engineering. ٢٠٠١ 
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٤٥ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  : استاتيكسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  استاتيك

تعداد 
 :واحد

3  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

رياضي  -1فيزيك 
   1عمومي 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Statics  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  
  :اهداف درس

ز اهداف آشنايي دانشجويان با بررسي تعادل استاتيكي و محاسبه نيروها و گشتاورهاي وارد بر اجسام درحال تعادل استاتيكي ا
ي مهندسي (مانند ها هاين درس مي باشد. بر اين اساس در اين درس دانشجويان با تحليل استاتيك ذرات، اجسام صلب و ساز

  خرپاها، قابها و ماشينها) و برخي مفاهيم مرتبط مانند مركز جرم، مركز سطح، ممان اينرسي و ...  آشنا مي شوند.

  

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

  سيستم نيروي متقارب، ، كميتهاي فيزيكي و واحدهااصول كلي اول

دوم    استاتيك (تعادل استاتيكي) ذره در صفحه 

  استاتيك ذره در فضا سوم

  استاتيك جسم صلب در صفحه چهارم

  ادامه - استاتيك جسم صلب در صفحه  پنجم
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  استاتيك جسم صلب در فضا ششم

  ي مهندسي: خرپاهاها هاستاتيك ساز هفتم

  ي مهندسي: قابها و ماشينهاها هتاتيك سازاس هشتم

  نيروهاي گسترده، مركز جرم و مركز سطح نهم

  نمودار نيروي برشي و گشتاور خمشي در تيرها دهم

  اصطكاك يازدهم

  ادامه - اصطكاك  دوازدهم

  روش هاي انرزي و كار مجازي سيزدهم

  ادامه - روش هاي انرزي و كار مجازي  چهاردهم

  ر دوم سطح و ممان اينرسيگشتاو پانزدهم

  كابل ها شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  منابع اصلي

١. Meriam, James L., and L. Glenn Kraige. Engineering mechanics: Statics, ٩th Edition, John Wiley 
& Sons, ٢٠١٨.  

٢. Ferdinand Beer, E. Johnston, D. Mazurek, P. Cornwell, and B. Self, Vector Mechanics for 
Engineers: Statics and Dynamics, ١٢th Edition, McGraw-Hill Education, ٢٠١٨.  

٣. William F. Riley, Leroy D. Sturges, Engineering Mechanics, Statics, ٢nd Edition, John Wiley, 
١٩٩٦. 
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٤٧ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

 سرفصل درس: ديناميك

  عنوان درس به فارسي:

  ديناميك 

تعداد 
  واحد:

3 

  نوع واحد

  پايه

  تعداد واحد نظري: 

  

 نياز:دروس پيش

 استاتيك

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:

Dynamics  

تعداد 
 ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  3 تعداد واحد نظري:

  تعداد واحد عملي:

  اختياري
  تعداد واحد نظري:

  تعدا واحد عملي:

  ندارد دارد        آموزش تكميلي عملي:  

  سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  سال ارائه درس: سال دوم به بعد

  اهداف درس:

شود.  ي مهندسي مكانيك است، مفاهيم اصلي در حركت و نيرو آموزش داده مي روس پايهدر درس ديناميك كه يكي از د
ي مختصات، كميت هاي برداري، معادلات حركت، اندازه حركت، كار و انرژي جزو مطالب اصلي اين درس است. ها هدستگا

ط اطرافش منفك كند و قوانين دانشجو در اين درس مي آموزد كه با رسم دياگرام جسم آزاد بتواند يك جسم را از محي
گردد. حل مثال هاي  فيزيكي را براي آن جسم بنويسد. درس به دو بخش ديناميك ذرات و ديناميك اجسام صلب تقسيم مي

گردد. توانايي تحليل مسائل  ي مهندسي مكانيك مي هاي متنوع مهندسي باعث شناخت بيشتر دانشجو از رشته متعدد در حوزه
  به عنوان يكي از اهداف مهم اين درس مي باشد.  و منطقي با بكارگيري چند اصل اوليه واقعي به شكل ساده

  سرفصل درس:

 سرفصل هفته

  اي، حركت منحني الخط در صفحه، مختصات قائم و مماس حركت راست خط، حركت زاويه سينماتيك ذرات، اول

دوم    ، حركت نسبيحركت منحني الخط در فضا، مختصات كارتزين، استوانه اي، كروي 

  قانون دوم نيوتن، معادلات حركت، سينتيك ذرات سوم

  كار و انرژي، سيستمهاي ابقايي و غير ابقايي، اصل بقاي انرژي مكانيكي چهارم
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  ضربه، اندازه حركت خطي، اندازه حركت زاويه اي، برخورد، حركت با نيروي مركزي پنجم

  حركت نسبت به محورهاي متحرك، اصل دالامبر ششم

  ديناميك مجموعه ذرات، معادلات حركت، قانون بقاي انرژي، قانون بقاي مومنتم، مركز جرم مجموعه ذرات هفتم

  ديناميك سيستم هاي با جرم متغير هشتم

  حركت مطلق، حركت نسبي، مركز آني دوران سينماتيك اجسام صلب در صفحه، نهم

  سينماتيك جسم صلب در فضا دهم

  قانون دوم نيوتن براي اجسام صلب صلب، سينتيك اجسام يازدهم

  ممان اينرسي جرميمعادلات حركت جسم صلب در صفحه،  دوازدهم

  قوانين بقاي مومنتوم خطي و زاويه اي سيزدهم

  مركز تصادم و برخورد اجسام صلب چهاردهم

  كاربرد قوانين كار و انرژي در اجسام صلب پانزدهم

  فضامعادلات حركت جسم صلب در  شانزدهم

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

  

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
 اصلي منابع

١. J. L. Meriam, L. G. Kraige, J.N. Bolton “Engineering Mechanics: Dynamics”, ٩th Edition, ٢٠١٨, 
John Wiley 

٢. F. Beer, E. Johnston, P. Cornwell, B. Self “Vector Mechanics for Engineers: Dynamics”, ١٢th 
Ed., ٢٠١٩, McGraw Hills 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  1 مصالح: مقاومت سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  1 مصالح مقاومت

تعداد 
 واحد:

3  

  احدنوع و

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

  استاتيك

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Mechanics of materials I  

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملتكميلي عآموزش 
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال دوم به بعد

 

  اهداف درس:

ي تحت بارگذاري را تجزيه و تحليل كند. اكثر ها ههدف اصلي درس مقاومت مصالح اين است كه يك مهندس بتواند ساز
ي بتني، تحت ها هندسي كه در صنعت و زندگي روزمره به كار مي روند، مانند شفت ها، فلنج ها و آرماتور در سازي مهها هساز

توانايي تحمل بارهاي وارده را خواهند داشت، از اهميت بالايي  ها هتنش، خمش و پيچش هستند و دانستن اين كه آيا اين ساز
 .كور برخوردار استي مذها هدر زمينه طراحي و بهره برداري از ساز

هر در  .استحصال اين دانش، نيازمند آشنايي كامل در زمينه محاسبات مربوط به تنش، كرنش، خمش، پيچش و برش است
 .با ارائه يك مثال و حل تشريحي آن، تكنيك كاربرد فرمول ها و ارزيابي مساله آموزش داده شودمرحله بايد 

و افرادي كه مسائل بيشتري حل مي كنند، قاعدتا توانايي و مهارت بيشتري را به  درس مقاومت مصالح نياز به حل مساله دارد
 دست مي آورند. 

  
 :درس سرفصل

 سرفصل هفته
تنش در اعضاي يك سازه، تحليل و طراحي، بارگذاري محوري و تنش عمودي، تنش : مفهوم تنش و انواع تنش اول

  ، ضريب اطمينانبرشي، تنش لهيدگي در اتصالات
دوم  تنش نرمال تحت بارگذاري محوري، نمودار تنش كرنش، تنش و كرنش : تنش و كرنش بارگذاري محوري 

  واقعي، قانون هوك و مدول يانگ، رفتار الاستيك و پلاستيك مواد، بارگذاري تكرار شونده و خستگي
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دمايي، نسبت  تغيير شكل اعضا تحت بارگذاري محوري، مسائل نامعين استاتيكي، مسائل شامل تغييرات سوم
  پواسون، بارگذاري چند محوره و قانون هوك تعميم يافته، مدول بالك و اتساع

  تنش برشي، روابط بين مدول يانگ، مدول برشي و ضريب پواسون چهارم
 اصل سنت و نان، تمركز تنش، تغيير شكل پلاستيك، تنش پسماند، حل سوالات و مسائل تكميلي پنجم

رابطه با تنش در شفت ها، تغيير شكل در شفت دايره اي، تنش در ناحيه الاستيك،  بحث هاي مقدماتي در ششم
  زاويه پيچش در ناحيه الاستيك، شفت هاي نامعين استاتيكي، طراحي شفت هاي انتقال قدرت

هاي محورتمركز تنش در شفت هاي دايره اي، تغيير شكل پلاستيك در شفت هاي دايره اي، تنش پسماند در  هفتم
  ه اي، پيچش در شفت هاي غيردايره اي، شفت هاي توخالي جداره نازكداير

بررسي اعضاي متقارن تحت خمش خالص، تغيير شكل و تنش در ناحيه الاستيك براي اعضاي تحت خمش،  هشتم
  ز تنش، تغيير شكل پلاستيككرمخمش در اعضاي ساخته شده از چند جنس، ت

پسماند در حالت بارگذاري خمشي، بارگذاري خمشي  تنشع توپر، صفحه خنثي، تزيع تنش و كرنش در مقاط نهم
خارج از محور، بررسي اعضاي تحت خمش نامتقارن، حالت كلي بارگذاري خمشي خارج از محور، خمش 

  هاعضاي از قبل خم شد
  تير با مقطع مركب (دو جنسي) و بتن مسلح دهم
نمودار نيروي خمشي و گشتاور خمشي، رابطه بين نيرو، برش و گشتاور خمشي، طراحي تيرها براي مقاومت  يازدهم

  در برابر خمش
تير، برش در وجه افقي المان تير، تعيين نيروهاي برشي در تيرها، بحث بيشتر بر روي توزيع تنش در يك  دوازدهم

  برش طولي در يك المان تير با شكل دلخواه
  تنش برشي در اعضاي با جداره نازك، بارگذاري نامتقارن در اعضاي با جداره نازك، مركز برش سيزدهم
انتقال تنش صفحه اي، مباحث مرتبط با تبديل تنش، تنش هاي اصلي و : رمو دايره و كرنش –معادلات تنش  چهاردهم

  دايره مور براي حالت تنش صفحه ايبيشترين تنش برشي، 
  ، تبديل محورهاي كرنشحالت كلي تنش، كاربرد دايره مور براي حالت تنش سه بعدي پانزدهم
تنش هاي اصلي در تيرها، طراحي شفت هاي انتقال قدرت، محاسبه خيز و شيب تير به روش انتگرالگيري و  شانزدهم

  تنش تحت بارگذاري كلي و بارگذاري تركيبي
 

  :ارزشيابي

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 
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 ، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:ملزومات

 
  منابع اصلي

1-  Beer, F. P., E. R. Johnson, J. T. DeWolf and D. F. Mazurek. “Mechanics of materials”, McGraw-

Hill Education, ٢٠٢٠. 

2-  Gere J. M. and B. J. Goodno “Mechanics of Materials”, Cengage Learning, ٢٠٢٠.  

3-  Hibbeler, R. C. and S. C. Fan. “Statics and mechanics of materials”. Upper Saddle River: Prentice 

Hall, ٢٠١٦. 

4-  Popov E. P. “Engineering Mechanics of Solids”, Pearson, ١٩٩٨.  

5-  Benham P. P. and R. J. Crawford, “Mechanics of Engineering Materials” Longman Science & 

Technical, ١٩٩٦. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : علم مواددرسسرفصل 
  عنوان درس به فارسي:

  علم مواد 

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  عموميشيمي 
  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Materials Science 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
   3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال دوم به بعد

  
  :اهداف درس

ندي مواد، انتخاب مواد، نكات كليدي علمي مربوط به ساختار آشنايي دانشجويان با تعاريف و مفاهيم اوليه در دسته ب
كريستالي مواد مختلف، استفاده از مواد و دلايل تخريب آنها و شناخت كامل آلياژهاي آهني به عنوان مهمترين ماده مورد 

 استفاده در صنعت

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  آشنايي اوليه با دنياي مواد مهندسي  اول
  دوم

  سوم  گرافي و شناخت ساختارهاي كريستالي شيوه شناسايي آنها، تفاوت در چينش اتميكريستالو
ترين ها به عنوان كليديي كريستالي، آشنايي با عيب جاي خالي، شناخت كامل نابجاييها هنقص در شبك  چهارم

  پنجم ASTMنقص، شناخت دوقلويي، آشنايي كامل با دانه و مرز دانه، محاسبه اندازه دانه و عدد 
  نفوذ در جامدات كريستالي  ششم
خواص مكانيكي مواد، آزمون هاي شناسايي خواص مكانيكي شامل تست هاي كشش، فشار، پيچش و ضربه و   هفتم

  هشتم  بررسي خواص كششي ماده شامل نقطه تسليم، استحكام كششي، چقرمگي، ضريب فنريت و  . . .
  تبلور مجددي بازگشت شامل بازيابي و ها هپديد  نهم

تخريب در مواد شامل ترك در ماده و تحليل تمركز تنش، ترك شناسي و شكست شناسي در مواد، خستگي   يازدهم
  دوازدهم  شامل شرايط تنش مكانيكي و ظاهر سطح شكست و مراحل آن، خزش شامل مراحل شكست و مكانيزم خزش

Page 52 of 335



٥٣ 

 

وتايي، نمودارهاي مهم آهن كربن و انجام محاسبات مختلف نمودارهاي فاز، شناخت مفهوم آن، نمودارهاي فاز د  سيزدهم
 چهاردهم  روي نمودار و پيش بيني ريزساختار بر اساس نمودارهاي فاز

  ، عمليات حرارتي فولادهاTTTدگرگوني فاز بر اساس نمودارهاي فاز، تحول مارتنزيتي و نمودارهاي   پانزدهم
  رتي و الكتريكي و اشاره اي به مواد پليمري و سراميكياشاره به مواد نوري، مغناطيسي، حرا  دهمنزشا

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري اختياري  50٪  30٪  20٪
 

  تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه: ،ملزومات
 ويدئو پرژكتور

 
  اصلي منابع

  
١. An Introduction to Materials Science and Engineering, William D. Callister, ٩th ed., John Wiley & 

Sons, ٢٠١٤. 
٢. Foundation of Materials Science and Engineering, W. F. Smith, J. Hashemi, ٥th ed., McGraw-Hill, 
٢٠٠٩. 

  منابع كمكي
١. Physical Metallurgy, S. H. Avner, ٢nd ed., McGraw-Hill, ١٩٧٤. 
٢. Physical Metallurgy Principles, R. Abbaschian, R. E. Reed-Hill, ٤th ed., Cengage Learning, ٢٠٠٩. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

  1: ترموديناميك سرفصل درس
 عنوان درس به فارسي:

 1ترموديناميك 

تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
    و معادلات ديفرانسيل 1فيزيك 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Thermodynamics ١  

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
   3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄د       دار   ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

 سال ارائه درس: سال دوم به بعد

  :اهداف درس
آشنايي با مباني ترموديناميك، تعاريف اوليه در ترموديناميك، آشنايي با قانون اول ترموديناميك در سيستم و حجم 

برگشت ناپذيري و اگزرژي، آشنايي با وسايل تبديل انرژي و تعريف -، مفهوم آنتروپيكنترل، آشنايي با قانون دوم
 راندمان. 

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته
، تعريف سيستم (جرم كنترل) و حجم كنترل، و كاربردهاي آن تعريف علم ترموديناميك  اول

  حالت ماده و تعادل ،چگالي، خصوصيات يك سيستم
مقياسهاي دمايي و اصل صفرم ترموديناميك، فشار و  موديناميكي،چرخه و فرايندهاي تر  دوم 

  گيري آن، حالتهاي انرژي، انتقال انرژي به سيستم از طريق حرارت، 	ابزارهاي اندازه
انتقال انرژي از طريق كار، صورتهاي مختلف كار مكانيكي، قانون اول ترموديناميك، بازدهي   سوم

  زيست وسايل تبديل انرژي، انرژي و محيط 
تعريف ماده خالص، فازهاي يك ماده خالص، فرايندهاي تغيير فاز مواد خالص، نمودارهاي   چهارم

 P-Tو  P-Vو  T-Vهاي خواص مواد خالص با كاربرد در تحليل فرايندهاي تغيير فاز (منحني
  )،P-v-Tهاي و رويه

كم پذيري و انحراف از رفتار جداول خواص ترموديناميكي، معادله حالت گاز ايده آل، ضريب ترا  پنجم
  گاز ايده آل، ساير معادلات حالت 

هاي بسته، گرماهاي ويژه، انرژي كار ناشي از جابجايي مرزها، تعادل انرژي براي سيستم  ششم
  انتالپي، گرماهاي ويژه گاز ايده آل، گرماهاي ويژه جامدات و مايعات. ،داخلي

Page 54 of 335



٥٥ 

 

حالت دائم، معرفي - هاي جريان دائم اري، تحليل انرژي سيستمبقاي جرم، كار جريان و انرژي سيال ج  هفتم
  هاي جريان دائم پركاربرد در مهندسي سيستم

  حالت يكنواخت.- هاي جريان دائم تحليل انرژي فرايندهاي با جريان گذرا، تحليل انرژي سيستم  هشتم
پلانك - و پمپ حرارتي، بيان كلوينمعرفي قانون دوم ترموديناميك، منبع گرمايي، موتورهاي حرارتي ، يخچال   نهم

  از قانون دوم ترموديناميك
بيان كلازيوس از قانون دوم ترموديناميك، ضريب كارايي، فرايندهاي برگشت پذير و برگشت ناپذير،   دهم

  ناپذيري داخلي و خارجي برگشت
  .رموديناميكي دماچرخه كارنو، موتور حرارتي كارنو، يخچال كارنو، پمپ حرارتي كارنو، مقياس ت  يازدهم
هاي  تعريف آنتروپي، اصل افزايش آنتروپي، تغيير آنتروپي در مواد خالص، فرايندهاي ايزنتروپيك، منحني  دوازدهم

  )، تغيير آنتروپي مايعات و جامداتTdsخواص دربردارنده آنتروپي، روابط گيبس (
و متغير بودن گرماي ويژه، فشار و حجم نسبي، كار  ال، محاسبه آنتروپي در حالت ثابت تغيير آنتروپي گاز ايده  سيزدهم

  پذير وسايل جريان دائم در حالت برگشت
سازي كار كمپرسورها، بازدهي آيزنتروپيك وسايل جريان دائم، تعادل انتروپي، محاسبه توليد انتروپي در  كمينه  چهاردهم

  سيستم و حجم كنترل.
، كار برگشت پذير و برگشت ناپذيري، بازدهي قانون دوم، تغييرات تعريف اگزرژي به عنوان قابليت كاردهي  پانزدهم

  اگزرژي يك سيستم، انتقال اگزرژي از طريق حرارت
كار و جرم، اصل كاهش اگزرژي و تخريب اگزرژي، تعادل اگزرژي سيستم هاي بسته، تعادل اگزرژي براي   شانزدهم

  حجم هاي كنترل
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييونآزم  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  30  60   ---  ---  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 منابع اصلي:

١. “Thermodynamics, An Engineering Approach”: Yunus A Cengel, Michael A. Boles, Mc- 
Graw Hill ٨th ed ٢٠١٤ 
٢. “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, M. J. Moran and H. N. Shapiro, 
٧th ed ٢٠١٠ 
٣. “Fundamentals of Thermodynamics”, C. Borgnakke; R. E. Sonntag; G. J. Van 
Wylen, ١٠th ed ٢٠١٩. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  2: ترموديناميك سرفصل درس
 عنوان درس به فارسي:

  2 ترموديناميك

تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
   1و مكانيك سيالات   1ترموديناميك

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Thermodynamics 2  

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  3: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  : نظرياحد تعداد و  اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

 سال ارائه درس: سال دوم به بعد

  
  :اهداف درس

ل و دوم ترموديناميكي، آشنايي مقدماتي از منظر قانون او ها هي مختلف توان و تبريد تحليل چرخها هآشنايي با چرخ
با مباحث مخلوط گازها و احتراق، آشنايي مقدماتي با فرايندهاي سايكرومتريك و تهويه مطبوع، آشنايي مقدماتي با 

 جريان تراكم پذير.  . 

  
  :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
دسي آن، مروري بر ملاحظات اوليه در تحليل سيكل هاي توليد توان، سيكل كارنو و ارزش مهن  اول

  موتورهاي رفت و برگشتي، 
معرفي سيكل اتو باكاربرد در موتورهاي احتراقي جرقه اي، معرفي سيكل ديزل با كاربرد در   دوم 

  ي استرلينگ و اريكسون ها هموتورهاي احتراقي بر پايه تراكم، چرخ
، سيكل برايتون همراه با چرخه اتكينسون، چرخه برايتون با كاربرد در موتورهاي توربين گازي  سوم

هاي پيشرانش جت در  بازگرمايش و بازياب، چرخه -بازياب، چرخه برايتون با سرمايش مياني
  حالت ايده آل، 

چرخه بخار كارنو، معرفي چرخه رانكين، هاي توليد توان گازي از منظر قانون دوم تحليل چرخه  چهارم
افزايش بازدهي سيكل رانكين،  هاي وشرهاي بخار واقعي از حالت ايده آل،  انحراف سيكل

  آل همراه با بازگرمايش و بازياب،  سيكل رانكين ايده
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ي ها ههاي توليد توان بر پايه بخار، توليد همزمان توان و حرارت، چرخ تحليل قانون دوم چرخه  پنجم
هاي حرارتي، سيكل كارنوي معكوس، سيكل هاي ايده  ها و پمپ يخچالبخار- توان تركيبي گاز

  آل تبريد تراكمي، سيكل هاي تبريد تراكمي واقعي، 
هاي حرارتي،  هاي تبريدتراكمي از منظر قانون دوم، انتخاب مبرد مناسبمپ تحليل سيكل  ششم

هاي چند تراكمي و  سيستم هاي نوين تبريد بر پايه تراكم بخار (سامانه،هاي آبشاري، سامانه
  همسون)، -چند اواپراتوري، سيكل ليند

روابط چهارگانه ماكسول، معادله  يستم هاي تبريد گازي، سيستم هاي تبريد جذبي.س  هفتم
تغييرات انرژي داخلي و انتالپي و  كلاپيرون، روابط ديفرانسيلي كلي و تعميم يافته براي

  انتروپي 
تامسون، تغييرات انتالپي و انرژي داخلي و انتروپي براي گازهاي واقعي رفتار - ضريب ژول  هشتم

  يناميكي مخلوط گازها بر اساس روابط ايده آل و غير ايده آل، ترمود
ماير، -ماير در تراكم تدريجي، حداكثر زاويه پيچش جريان در امواج پرانتل-جريان پرانتل  نهم

  ماير.-انعكاس امواج پرانتل
خصوصيات مخلوط هاي گازي. تعيين تركيب مخلوط هاي گازي بر اساس كسر جرمي و كسر   دهم

  مولي 
نسبي و رطوبت مطلق، دماي نقطه شبنم، فرآيند   هواي خشك و اتمسفريك، تعريف رطوبت  يازدهم

  اشباع ادياباتيك و دماي حباب تر، منحني سايكرومتريك
محاسبات و تحليل تبادل جرم و انرژي در فرايندهاي مربوط به گاز مرطوب، آسايش انسان و   دوازدهم

  ع.تهويه مطبوع، فرايندهاي تهويه مطبو
سوخت و احتراق، فرايندهاي احتراقي نظري و واقعي، انتالپي تشكيل و انتالپي احتراق، تحليل   سيزدهم

  هاي همراه با واكنش هاي شيميايي قانون اول براي سيستم
معيار تعادل شيميايي، ثوابت تعادل براي مخلوط گاز ايده آل، تعادل شيميايي براي   چهاردهم

  ات ثوابت تعادل واكنش با دما، تعادل فازي.هاي همزمان، تغيير واكنش
خواص سكون، سرعت صوت و عدد ماخ، جريان ايزنتروپيك در نازل ها، امواج ضربه اي و   پانزدهم

انبساطي، جريان هاي تراكم پذير داخل مجرا همراه با انتقال حرارت و با صرفنظر از اصطكاك 
  (جريان رايلي)،

اخل مجرا همراه با اصطكاك و با صرفنظر از انتقال حرارت (جريان جريان هاي تراكم پذير د  شانزدهم
  فانو)، نازل هاي بخار
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  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  30  60   ---   ---  
  

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
  

  منابع اصلي:
 

١. “Thermodynamics, An Engineering Approach”: Yunus A Cengel, Michael A. Boles, Mc- 
Graw Hill ٨th ed ٢٠١٤ 
٢. “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, M. J. Moran and H. N. Shapiro, 
٧th ed ٢٠١٠ 
٣. “Fundamentals of Thermodynamics”, C. Borgnakke; R. E. Sonntag; G. J. Van 
Wylen, ١٠th ed ٢٠١٩. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : آزمايشگاه ترموديناميكسرفصل درس
 عنوان درس به فارسي:

 آزمايشگاه ترموديناميك

تعداد 
  1 واحد:

  نوع واحد

   پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
   2ترموديناميك 

  : عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Thermodynamics 
Laboratory 

تعداد 
 ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي 
  : نظريتعداد واحد 

   1:عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد     دارد        ▄  ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

 درس: سال سوم به بعدسال ارائه 

  
  

  :اهداف درس
مطالعه عملي مباني و تئوري هاي مورد استفاده در تحليل سيستم هاي ترموديناميك، مشاهده عملي نحوه كاركرد 

 ي تبريد و توان. ها هچرخ

  
  :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  آزمايش نازل همگرا و واگرا   اول و دوم

  آزمايش تهويه مطبوع دوم و سوم 
  آزمايش سيكل تبريد جذبي  پنجم 

ششم و 
  هفتم

  آزمايش كمپرسور يك مرحله اي و دو مرحله اي

  آزمايش سيكل تبريد و تراكمي   هشتم
  ماريوت- آزمايش بويل نهم

دهم و 
  يازدهم

  آزمايش سيكل نيروگاه توربين گازي

دوازدهم و 
  سيزدهم

  آزمايش نيروگاه بخار روميزي
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 چهاردهم و 
  پانزدهم

  مان بويلرهاي نيروگاهيآزمايش راند

  جمع بندي و ارزيابي  شانزدهم
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

 -   -  50  50   -  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 منابع اصلي:

١. “Thermodynamics, An Engineering Approach”: Yunus A Cengel, Michael A. Boles, Mc- 
Graw Hill ٨th ed ٢٠١٤ 
٢. “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, M. J. Moran and H. N. Shapiro, 
٧th ed ٢٠١٠ 
٣. “Fundamentals of Thermodynamics”, C. Borgnakke; R. E. Sonntag; G. J. Van 
Wylen, ١٠th ed ٢٠١٩. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  1: مكانيك سيالات سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

   1مكانيك سيالات 

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

ديناميك و معادلات 
  ديفرانسيل

  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Fluid Mechanics ١  

عداد ت
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  3 :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  به بعد سال ارائه درس: سال دوم

  
  :اهداف درس

آشنايي دانشجويان با تعاريف و مفاهيم اوليه در مكانيك سيالات،تحليل هيدرواستاتيكي، ارايه قوانين حاكم بر جريان 
 سيال به فرم انتگرالي و كاربرد آنها.

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
و سرعت   خصوص، قابليت تراكممفهوم پيوستگي در سيالات، تعريف فشار، تنش برشي، لزجت، جرم و وزن م  اول

  صوت، كشش سطحي و فشار بخار
تغييرات فشار در سيال، نيروي هيدرواستاتيكي وارد بر سطوح صاف و منحني،  هرم فشار، نيروي شناوري،   دوم 

  ور، پايداري اجسام شناور و غوطه
  

  سوم
  چهارم
 اي بر ديناميك سيالات: مقدمه  پنجم

ي خط جريان و عمود بر آن، معادله برنولي، فشار استاتيك،  دوم نيوتن در راستامختصات خط جرياني، قانون 
  ديناميك، سكون و كل

  ششم
  هفتم
 سينماتيك سيالات:  هشتم

هاي اويلري و لاگرانژي، مشتق مادي، قضيه  خطوط جريان، رگه و مسير، لوله جريان، اصل بقاي جرم، ديدگاه
  انتقال رينولدز

  نهم

 حجم كنترلي جريان: آناليز  دهم
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  اي، قانون اول ترموديناميك  قوانين بقاي جرم، اندازه حركت خطي و زاويه  يازدهم
  دوازدهم
  سازي:  تحليل ابعادي، تشابه و مدل  سيزدهم

 چهاردهم  قضيه پي باكينگهام، نحوه انجام تحليل ابعادي، اعداد بدون بعد مهم، تشابه و مطالعات مدلي 
ن در لوله: جريان آرام و آشفته، مفهوم جريان توسعه يافته و در حال توسعه، جريان پوآزوي، افت جريا  پانزدهم

  شانزدهم  هاي سري و موازي هاي موضعي، تحليل سيستم لوله ها، افت اصطكاكي در لوله
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

١. “Fundamentals of fluid mechanic”: B.R. Munson, John Wiley & Sons, ٢٠١٦. 
٢. “Fluid Mechanics”: F.M. White, McGrawHill, ٢٠١٧. 
٣. “Fluid Mechanics, Fundamentals and Applications”: Y. A., Cengel and J.M. Cimbala, 

MCGrawHill,, ٢٠١٣. 
٤. “Mechanics of fluids”: I. H. Shames, MCGrawHill, ٢٠٠٣ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  2: مكانيك سيالات سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

   2مكانيك سيالات 

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريحد تعداد وا

 
 نياز:دروس پيش

  1مكانيك سيالات 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Fluid  Mechanics ٢ 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
   3 :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

آشنايي دانشجويان با فرم ديفرانسيلي معادلات حاكم بر جريان، آشنايي با حل هاي دقيق فرم ديفرانسيلي در جريان 
هاي خاص معادلات حاكم در جريان هاي خارجي و جريان هاي ايده آل ، آشنايي با جريان هاي داخلي، معرفي فرم 

 هاي تراكم پذير و جريان هاي روباز، آشنايي مقدماتي با توربوماشين ها

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  ال: جريان سيال ايده  اول

يان غيرچرخشي، توابع جريان و معادلات ديفرانسيل حاكم بر جريان غيرلزج، تعريف چرخش، ورتيسيتي، جر
هاي غيرچرخشي،  الگوهاي ساده جريان  الگوي جريان دوبعدي، معادله برنولي در جريان غيرچرخشي،  پتانسيل،

  نهي الگوها برهم

  دوم 
  سوم
  چهارم
  جريان سيال ويسكوز:  پنجم

استوكس، حل - معادلات ناويرمعادلات ديفرانسيل حاكم بر جريان سيال حقيقي، رژيم جريان آرام و آشفته، 
  تحليلي چند جريان

  ششم

  اي بر تئوري لايه مرزي: مقدمه  هفتم
  هشتم  ضرايب پسا و برا  مفاهيم پايه لايه مرزي، معادلات لايه مرزي پرنتل و حل دقيق بلازيوس، 

  نهم
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 پذير: اي بر جريان تراكم مقدمه  دهم
  يازدهم  ها و ديفيوزرها  جريان در نازل  اي و انبساطي، أمواج ضربه  يك،هاي مختلف سرعت، روابط آيزنتروپ معرفي رژيم

 هاي باز: اي بر جريان در كانال مقدمه  دوازدهم
ّهاي مادون بحراني و مافوق بحراني، جريان يكنواخت در كانال، پرش هيدروليكي، تشابه و مقايسه  جريان
  اكم و كاربرد آن. هّاي باز، جريان سيال قابل تر هاي در كانال جريان

  سيزدهم

 گيري؛  معرفي وسايل اندازه چهاردهم
  گيري لزجت، فشار، دبي و سرعت. مانومتر، سرريز، اريفيس، ونتوري، رتامتر، اندازه

 ها: اي بر توربوماشين مقدمه  پانزدهم
هĤّي  پمپ  كاپلان، هاي پلتون، ها، معادله كار اويلر، معرفي توربين ها، مثلث سرعت معرفي أنواع توربوماشين

  اي به تاسيسات مربوطه. شعاعي، و محوري، معرفي كلي أنواع كمپرسورها و اشاره
  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 

 ه:ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائ

  
  اصلي منابع

١. “Fundamentals of fluid mechanic”: B.R. Munson, John Wiley & Sons, ٢٠١٦. 
٢. “Fluid Mechanics”: F.M. White, McGrawHill, ٢٠١٧. 
٣. “Fluid  Mechanics, Fundamentals and Applications”: Y. A., Cengel and J.M. Cimbala, 

MCGrawHill,, ٢٠١٣. 
٤. “Mechanics of fluids”: I. H. Shames, MCGrawHill, ٢٠٠٣ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Page 64 of 335



٦٥ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : آزمايشگاه مكانيك سيالاتسرفصل درس
 عنوان درس به فارسي:

 آزمايشگاه مكانيك سيالات

تعداد 
  1 واحد:

  نوع واحد

   پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
  2مكانيك سيالات 

  :عمليد تعداد واح

 عنوان درس به انگليسي:

Fluid Mechanics 
Laboratory 

تعداد 
 ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي 
  : نظريتعداد واحد 

  1:عمليتعداد واحد 

 :نظريتعداد واحد   اختياري

  :عمليتعدا واحد 
  ندارد    ▄ دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        ه كارگا         يلمسفر ع
  

 سال ارائه درس: سال سوم به بعد

 
  :اهداف درس

 ي موجود در مكانيك سيالات. ها هآشنايي عملي با مفاهيم و تئوري هاي مكانيك سيالات، مشاهده تجربي پديد

  
  :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  عه تجربي هيدرواستاتيك و غوطه وريمطالآندازه گيري دبي به كمك ابزارهاي گوناگون،   اول

  كاويتاسيونآزمايش برنولي،   دوم 
  اندازه گيري ضريب درگ و مطالعه لايه مرزي در جريان داخل تونل باد  سوم 
  و افت هاي اصطكاكي و موضعي، ها هجريان در لول  چهارم
ر اجسام از طرف جريان مطالعه و اندازه گيري نيروي وارد ب جريان هاي گردابي آزاد و اجباري،  پنجم

  سيال
  مطالعه عملكرد فن هاي سانتريفيوژ  ششم
  پمپ هاي سري و موازي  هفتم
  مقايسه عملكرد پمپ هاي دوراني و جابجايي مثبت  هشتم

  
  

  ارزشيابي:
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  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

 -   -  50  50   -  
  ات مورد نياز براي ارائه:ملزومات، تجهيزات و امكان

 منابع اصلي:

١. “Introduction to Fluid Mechanics”Fox and McDonald, Eighth Edition, John Wiley & Sons 
٢٠١١. 
٢. “Fundamentals of Fluid Mechanics”, Munson, Young, and Okiishi, John Wiley & Sons, 
٢٠١٦. 
٣. “Fluid Mechanics”:Frank. M. White, Eighth Edition, John Wiley & Sons, ٢٠١٧.   
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  1: طراحي اجزاء سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  1اجزاء  طراحي

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

  نياز:دروس پيش

 2 مقاومت مصالح
 يكدينام -

  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Mechanical Engineering 
Design I  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يملسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  اهداف درس: 

در اين درس دانشجويان اصول و مفاهيم طراحي قطعات مكانيكي براي تحمل نيروهاي خارجي را مي آموزند. آنها ابتدا 
ني را فرا خواهند گرفت و سپس با تئوري هاي متعدد و مهم ارايه هاي ايستا و تنش هاي نوسا طراحي قطعات تحت اثر تنش

شده براي بررسي گسيختگي مواد نرم و ترد تحت اثر تنش هاي ايستا و نوساني آشنا خواهند شد. در ادامه دانشجويان با اصول 
(از ديدگاه تحليل ش طراحي جوها)، پرچ ها، طراحي پيچ (شامل  اتصالات غير دائمطراحي و نحوه طراحي محور چرخان، 

   استحكام) و طراحي فنرها آشنا خواهند شد. 
  

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته
  مقدمه اي بر اصول طراحي اول

دوم    كرنش، مواد نرم و مواد ترد)-(نمودار تنشمواد و مصالح مهندسي  
  تحليل تنشمقاومت مصالح و اي بر  مقدمه سوم
  )Deflectionتغيير شكل ( چهارم
  هاي ثابت تنشاساس  احي برطر پنجم
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  براي مواد نرم گسيختگيهاي تئوريالف)  ششم
  براي مواد ترد گسيختگيهاي تئوريب) 

    نوساني هاي تنشاساس  طراحي بر هفتم
  الف) پديده خستگي و آزمايش خستگي       

  ب) تئوريهاي خستگي        
 هشتم
 نهم
 دهم

 يازدهم  راحي پين طراحي خار + ط ،(شافت) هاطراحي محور 
 دوازدهم
 چهاردهم   ها و اتصالات غير دائمپرچ ها و طراحي پيچ  سيزدهم
  (تحليل استحكام)طراحي جوش  پانزدهم
  طراحي فنرها شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه درسي
 عملكردي نوشتاري

15٪  35٪  50٪  اجباري اختياري 

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  منابع اصلي:

١- Richard Budynas , Keith Nisbett, Shigley's Mechanical Engineering Design (McGraw-Hill 
Series in Mechanical Engineering) ١١th Edition, ISBN ٢٠١٩ ,٠٠٧٣٣٩٨٢١١-٩٧٨. 

٢- Norton, R.L., Machine Design an Integrated Approach, ٣rd Ed., Pearson Prentice Hall. 

٣- Collins, J.A., Mechanical Design of Machine Elements and Machines, John Wiley and 
Sons. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  2: طراحي اجزاء سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  2اجزاء  طراحي

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش
 1اجزاء  طراحي

  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Mechanical Engineering 
Design II  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  به بعد سومسال ارائه درس: سال 

  اهداف درس: 
طراحي و انتخاب ياتاقانهاي با اصول و نحوه  "طراحي اجزاء يك"در اين درس دانشجويان در ادامه مباحث ارايه شده در درس 

ي ساده، مارپيچ ها هغلتشي مطابق با استاندارد و يا كاتالوگ هاي سازنده، اصول طراحي ياتاقانهاي لغزشي، طراحي چرخدند
)،  ترمز و كلاچ كابل ها، و زنجير، ها هتسم( طراحي المانهاي انتقال قدرتي حلزوني و مخروطي، ها ه(هليكال)، طراحي چرخدند

آشنا خواهند شد. همچنين در انتها دانشجويان با تولرانسها، انطباقات، استانداردها و نحوه استفاده از آنها آشنايي  ها ينگكوپلو 
  مختصري پيدا خواهند كرد.  

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

 اول
 ياتاقانهاي غلتشي

دوم   

 سوم
  ياتاقانهاي لغزشي

 چهارم
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 پنجم
  يچ (هليكال)ي ساده، مارپها هطراحي چرخدند

  
 ششم

 هفتم

 هشتم
  ي حلزوني و مخروطيها هطراحي چرخدند

 نهم

 دهم

 يازدهم  )كابل ها، و زنجير، ها هتسم( طراحي المانهاي انتقال قدرت

 دوازدهم

 سيزدهم
ها كوپلينگترمز و كلاچ و   

 چهاردهم

  تولرانسها و انطباقات   پانزدهم

ا و نحوه استفاده از آنهاآشنايي با استاندارده شانزدهم  

:ارزشيابي  

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه درسي
 عملكردي نوشتاري

15٪  35٪  50٪  اجباري اختياري 

 

و امكانات مورد نياز براي ارائه: تجهيزاتملزومات،   

:اصلي منابع  

١- Richard Budynas , Keith Nisbett, Shigley's Mechanical Engineering Design (McGraw-Hill 
Series in Mechanical Engineering) ١١th Edition, ISBN ٢٠١٩ ,٠٠٧٣٣٩٨٢١١-٩٧٨. 

٢- Norton, R.L., Machine Design an Integrated Approach, ٣rd Ed., Pearson Prentice Hall. 

٣- Collins, J.A., Mechanical Design of Machine Elements and Machines, JohnWiley and 
Sons. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  2 مصالح: مقاومت سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

   2 مصالح مقاومت

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

   1 مصالح مقاومت

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Mechanics of materials II  

  

تعداد 
  اعت:س

32  
  تخصصي

  الزامي
  2:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  دسال ارائه درس: سال دوم به بع

 

  اهداف درس:

انرژي، انرژي كرنشي  هاي روشها و آشنائي با موضوعاتي چون خمش تيرها، پايداري سازه 2 هدف اصلي درس مقاومت مصالح
 و قضيه كاستيگليانو است. 

  
 :سرفصل درس

 سرفصل هفته
قضاياي گشتاور سطح - تغيير شكل تيرها  اول  

دوم  سر درگير كاربرد قضاياي سطح در تيرهاي متقارن و يك   
 كاربرد قضاياي سطح در تيرهاي با بارگذاري نا متقارن  سوم
 كاربرد قضاياي سطح در تحليل تيرهاي نامعين استاتيكي  چهارم
 كاربرد روش بر نهي پنجم
 روش كار مجازي در اثر جابجايي مجازي ششم
هاپايداري سازه هفتم  
با شرايط مرزي مختلف فرمول اويلر و تعميم آن براي كمانش ستونها هشتم  
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 بارگذاري خارج از مركز نهم و فرمول سكانت   
 طراحي ستونها دهم
انرژي، انرژي كرنشي هاي روش يازدهم  
تحت بار ضربه اي  ها ه، طراحي سازبار گذاري ضربه اي دوازدهم  
 قضيه كاستيگليانو سيزدهم
ي استاتيكي نامعينها هساز چهاردهم  
كان و شيب با كمك قضيه كاستيگليانويافتن تغيير م پانزدهم  
 روش كار مجازي در اثر نيروي مجازي شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

 

مورد نياز براي ارائه: امكاناتو  تجهيزاتملزومات،   

 
اصلي منابع  

  

١. Beer, F. P., E. R. Johnson, J. T. DeWolf and D. F. Mazurek. “Mechanics of materials”, 

McGraw-Hill Education, ٢٠٢٠. 

٢. Gere J. M. and B. J. Goodno “Mechanics of Materials”, Cengage Learning, ٢٠٢٠.  

٣. Hibbeler, R. C. and S. C. Fan. “Statics and mechanics of materials”. Upper Saddle River: 

Prentice Hall, ٢٠١٦. 

٤. Popov E. P. “Engineering Mechanics of Solids”, Pearson, ١٩٩٨.  

٥. Benham P. P. and R. J. Crawford, “Mechanics of Engineering Materials” Longman 

Science & Technical, ١٩٩٦. 

٦. Timoshenko S. “Strength of Materials”, McGraw-Hill Education, ١٩٤٨ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  : آزمايشگاه مقاومت مصالحسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

   مصالح آز مقاومت

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

  2 مصالح مقاومت

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Mechanics of materials 
laboratory  

  

تعداد 
  ساعت:

32 

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  1:عمليتعداد واحد 

  اختياري
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  س: سال دوم به بعدسال ارائه در

  
  اهداف درس:

 درساين آموخته شده در درس مقاومت مصالح است. در  بررسي تجربي مفاهيم مقاومت مصالحآزمايشگاه هدف اصلي درس 
را به صورت عملي مورد مطالعه قرار مي دهند. همچنين تنش، كرنش، خمش، پيچش و برش دانشجويان مفاهيمي نظير 
مش تيرها، تنش در مخازن جدار نازك و چقرمگي شكست مواد انجام مي دهند تا به صورت شهودي آزمايشهايي در رابطه با خ

 كاربرد روابط آموخته شده را درك كنند. 

  
 :درس سرفصل

 سرفصل هفته

  آزمايش كشش اول
دوم    آزمايش برش 
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  آزمايش پيچش سوم
  آزمايش سختي پنجم
  رآزمايش بررسي خيز در تير هاي يك سر گيردا ششم

  آزمايش بررسي خيز در تيرهاي دو سر مفصل هفتم
  آزمايش خستگي هشتم
  آزمايش برش در لاستيكها نهم

  آزمايش ضربه دهم
  آزمايش اندازه گيري مدول الاستيسيته و ضريب پوآسون با استفاده از كرنش سنج يازدهم
  آزمايش اندازه گيري ضريب تمركز تنش با استفاده از كرنش سنج دوازدهم
  آزمايش مطالعه خمش، پيچش و برش با استفاده از كرنش سنج سيزدهم
  آزمايش مخازن جدار نازك تحت فشار چهاردهم
  آزمايش بررسي اثر فاكتور شكل هندسي در خيز تير طره پانزدهم
  آزمايش تعيين مركز برش در تير طره شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

وژهپر  
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

 

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  مجموعه تست و اندازه گيري برش لاستيك  دستگاه سختي سنجي  دستگاه تست كشش
  سنجمجموعه تست و اندازه گيري با كرنش مجموعه تست و اندازه گيري خمش   دستگاه تست برش
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  تيرها
 مجموعه تست و اندازه گيري خمش تير طره  دستگاه تست ضربه  دستگاه تست خمش

    دستگاه تست مخزن جدار نازك  دستگاه تست خستگي
  

 
  اصلي منابع

1-  Beer, F. P., E. R. Johnson, J. T. DeWolf and D. F. Mazurek. “Mechanics of materials”, 

McGraw-Hill Education, ٢٠٢٠. 

2-  Gere J. M. and B. J. Goodno “Mechanics of Materials”, Cengage Learning, ٢٠٢٠.  

3-  Hertzberg R.W., Vinci R. P., Hertzberg J. L., “Deformation and fracture mechanics of 

engineering materials”, Fifth edition, ٢٠١٢. 

4-  Hibbeler, R. C. and S. C. Fan. “Statics and mechanics of materials”. Upper Saddle River: 

Prentice Hall, ٢٠١٦. 

5-  Callister, W. D., Rethwisch, D. G., “Materials science and engineering: an introduction”, 

١٠th edition, ٢٠١٨. 
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  ننويسيد لطفا در اين قسمت چيزي
  
  

  1: انتقال حرارت سرفصل درس
انتقال  عنوان درس به فارسي:

  1حرارت 
تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
(همنياز) و  2مكانيك سيالات 

  1ترموديناميك 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Heat Transfer 1 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :داف درساه

آشنايي با مباني انتقال حرارت، شناخت مكانيزم انتقال حرارت هدايتي يك بعدي و چند بعدي، شناخت مقدماتي 
 انتقال حرارت جابجايي، آشنايي با نتقال حرارت تشعشعي. 

  
  :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
ت هدايتي، انتقال حرار هاي روشچرايي و چگونگي انجام انتقال حرارت، توضيح مقدماتي   اول

  جابجايي، تشعشعي، ارتباط انتقال حرارت با قوانين اول و دوم ترموديناميك
  معادله نرخ هدايت حرارتي،  ارتباط انتقال حرارت با قوانين اول و دوم ترموديناميك،  دوم 

خصوصيات حرارتي ماده (معرفي ضريب هدايت حرارتي)، معادله پخش حرارت، شرايط مرزي   سوم
   و اوليه،

  مفهوم مقاومت حرارتي، هدايت حرارتي دائمي در عرض ديوار، تحليل هدايت حرارتي معادل،  چهارم
  هدايت حرارتي يك بعدي در جهت شعاعي، هدايت همراه با چشمه حرارتي،   پنجم
انتقال حرارت از سطوح توسعه يافته، انتقال حرارت هدايتي در بافتهاي زيستي، سلولهاي   ششم

  يلمهاي نازك ميكرو و نانومتريترموالكتريك و ف
  مروري بر روش هاي حل معادله هدايت دو بعدي،  هفتم
روش جدايي متغيرها ضريب شكلي هدايت حرارتي و نرخ انتقال حرارت بي بعد، معرفي روش   هشتم
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  تفاضل محدود و حل معادله هدايت دو بعدي به كمك روش تفاضل محدود
عيين اعتبار تحليل ظرفيت حرارتي فشرده، تعميم تحليل روش ظرفيت حرارتي فشرده، روش ت  نهم

هاي دقيق و تقريبي از هدايت حرارتي همراه با  تر، حل ظرفيت حرارتي فشرده در حالت كلي
  شرط مرزي جابجايي (دكارتي و شعاعي)

هدايت حرارتي در جامد نيمه بي نهايت هدايت حرارتي در اجسام با دماي بيروني ثابت يا شار   دهم
  ارتي ثابت حر

  لايه مرزي جابجايي، ضرايب جابجاي موضعي و متوسط، لايه مرزي آرام و آشفته   يازدهم
  معادلات لايه مرزي، حل هاي تشابهي،   دوازدهم
  تفسير فيزيكي پارامترهاي بي بعد، آنالوژي هاي لايه مرزي.  سيزدهم
عشع جسم سياه (توزيع پلانك، مفاهيم پايه تشعشع، شار حرارتي تشتشع، شدت تشعشع، تش  چهاردهم

  بولتزمن)-قانون جابجايي وين، قانون استفان
  عبور از سطوح واقعي-انعكاس-گسيل تشعشع از سطوح واقعي، جذب  پانزدهم
قانون كرشف، سطوح خاكستري، تشعشع محيطي، ضريب شكل، معادله تبادل حرارت   شانزدهم

  تشعشعي بين سطوح سياه و بين سطوح واقعي
  
  

  ابي:ارزشي

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  30  60      
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 منابع اصلي:

١. “Fundamentals of Heat and Mass Transfer”: Theodore L. Bergman; Adrienne S. Lavine 
Frank; P. Incropera; David P. DeWitt, John Wiley and Sons, ٢٠١٧. 
٢. “Heat Transfer”: Jack Philip Holman, McGraw-Hill, ٢٠١٠. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

 سرفصل درس: ديناميك ماشين

  عنوان درس به فارسي:

  ديناميك ماشين 

تعداد 
  واحد:

3 

  نوع واحد

  پايه

  3تعداد واحد نظري: 

  

 نياز:يشدروس پ

 ديناميك 

  تعداد واحد عملي:

 عنوان درس به انگليسي:

Machine dynamics  
  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  تعداد واحد نظري:

  تعداد واحد عملي:

  اختياري
  تعداد واحد نظري:

  تعدا واحد عملي:

  ندارد دارد        آموزش تكميلي عملي:  

  سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         مي سفر عل

  

  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  اهداف درس:

از آنجا كه ساخت ماشين ها براي كاربردهاي مختلف بخش مهمي از مهندسي مكانيك است، در اين درس دانشجويانبا تحليل 
د. مباحث مختلف در تحليل حركت و تحليل نيرويي ماشين ها در اين شون عملكرد سينماتيكي و ديناميكي ماشين ها آشنا مي

درس گنجانده شده است. در اين درس اجزاي اصلي ماشين ها و مكانيزم ها معرفي مي شود و اصول تحليل آنها با نگاهي به 
  مباحث مهم در طراحي ماشين مطرح مي گردد.

  سرفصل درس:

  سرفصل هفته

  اربرد آنها، تعاريف، انواع ماشين، انتقال حركت، مزيت مكانيكي، بازدهآشنايي با ماشين ها و ك  اول

  درجه آزاديانواع اتصالات، قيود حركتي،  دوم 

  مكانيزم چهار ميله اي، قوانين گراشف، مكانيزم لنگ و لغزنده، ساير مكانيزم هاي پر كاربرد سوم

  يليآناليز موقعيت در مكانيزم ها، روش ترسيمي و روش تحل  چهارم

  تعيين سرعت در مكانيزم ها، روش ترسيمي، روش تحليلي  پنجم
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  مراكز آني دوران و روش تعيين سرعت به روش مركز آني  ششم

  تعيين شتاب در مكانيزم ها، روش ترسيمي، روش تحليلي  هفتم

  بادامك و پيرو، انواع بادامك، تحليل حركت، طراحي بادامك  هشتم

  نويسي و آشنايي با يكي از نرم افزارهاي تحليل ديناميكي روش هاي حل عددي، برنامه  نهم

  ي استاندارد، انواع چرخ دنده، حلزون و چرخ حلزونها ه، پروفيل دندانه، چرخ دندها هچرخ دند  دهم

  ي ساده و خورشيديها هجعبه دند  يازدهم

  ال كاردان، اتصال سرعت ثابتانواع كوپلينگ، كوپلينگ صلب و انعطافپذير، الاينمنت كوپلينگ ها، اتص  دوازدهم

  تحليل نيروهاي استاتيكي و ديناميكي در ماشين ها  سيزدهم

  توازن و بالانس جرمهاي گردان، بالانس استاتيكي و ديناميكي چهاردهم

  توازن جرمهاي رفت و برگشتي، ديناميك موتورهاي احتراقي رفت و برگشتي، ترتيب احتراق  پانزدهم

  ر، محاسبات چرخ لنگركلاچ، چرخ لنگ  شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

  

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  منابع اصلي

١. J. J. Uicker , G. R. Pennock and J.E. Shigley , Theory of Machines and Mechanism, 
٥th edition, Oxford University Press, ٢٠١٦ 

٢. Kenneth J. Waldron, Gary L. Kinzel, Sunil K. Agrawal, Kinematics, Dynamics, and 
Design of Machinery, ٣rd Ed., John Wiley & Sons, ٢٠١٦ 

٣. R. Norton, Design of Machinery, McGraw-Hill Education; ٥th edition, ٢٠١١ 
٤. Kevin Russell, Qiong Shen, Raj S. Sodhi, Kinematics and Dynamics of Mechanical 

Systems: Implementation in MATLAB and SimMechanics, CRC Press, Taylor & 
Francis, ٢٠١٨ 

Page 79 of 335



٨٠ 

 

  در اين قسمت چيزي ننويسيدلطفا 
  
  

  : ارتعاشات مكانيكيسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  ارتعاشات مكانيكي 

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

  -ديناميك

  رياضي مهندسي

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Mechanical vibration 

اد تعد
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  ه بعدسال ارائه درس: سال دوم ب

  اهداف درس: 

ها رخ مي دهد. بر اين  ها و ماشين ارتعاشات صرف نظر از كاربردهاي صنعتي آن معمولا به عنوان يك عامل مخرب در سازه
اساس در يك طراحي خوب بايد تا حد امكان مقدار ارتعاش را كاهش داد و از بروز تشديد اجتناب نمود. در اين درس نحوه ي 

آموزند.  ي رياضي و قابل استفاده در مهندسي را مي هاي ساده شده ي فيزيكي با مدل اقعي و پيچيدهمدلسازي سيستم هاي و
يادگيري تكنيك حل مسأله و برخورد با مسائل واقعي يكي از مهارت هاي مورد نياز در مهندسي است كه دانشجويان در اين 

ي قبلي دانشجويان در معادلات ديفرانسيل و استفاده از ها هگيرند. توانايي حل معادلات رياضي بر اساس آموخت درس فرا مي
رايانه براي حل عددي از ديگر اهداف اين درس است. علاوه بر آن مطالبي نظير بالانس شفت ها، ايزولاسيون و جذب ارتعاشات 

 گردد. به عنوان روش هاي كاهش دامنه ي ارتعاش تشريح مي

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

  تعاريف و كاربردها، حركت هارمونيك، نمايش مختلط، سري فوريهمفاهيم كلي،   اول
  مفهوم فركانس طبيعي، روش انرژي، شرايط اوليهسفتي معادل،ارتعاشات آزاد،  ،سيستم يك درجه آزادي

  ميرايي، ارتعاشات آزاد ميرا، انواع ميرايي، ميرايي معادل
  دوم
  سوم
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  آزادي، پاسخ به تحريك هارمونيك، پاسخ همگن و خصوصي ارتعاشات اجباري سيستمها با يك درجه   چهارم
  مفهوم ناميزاني، پاسخ ناميزاني، لنگ زني شفت

  تحريك از پايه، ايزولاسيون ارتعاشات، سنسورهاي ارتعاشي
  پنجم
  ششم
  پاسخ به تحريك هاي تناوبي با استفاده از بسط فوريه  هفتم

  ادي به روش انتگرال كانولوشنپاسخ ضربه، ارتعاشات گذراي سيستم يك درجه آز
  معادلات ارتعاشي حل عددي

  هشتم
  نهم
  ارتعاشات آزاد و اجباري سيستمها با دو يا چند درجه آزادي   دهم

  شكل مود ارتعاشي، روش حل ماتريسي، ماتريس جرم و سفتي، جفت شدگي مختصات
  ، جاذب هاي ديناميكي ارتعاشاتتعامد مودها، قطري كردن ماتريس ها، ماتريس ميرايي، ميرايي تناسبي

  يازدهم
  دوازدهم
  سيستمهاي چند درجه آزادي براي آن از استفاده و لاگرانژ معادلات  سيزدهم

 چهاردهم  اندازه گيري ارتعاشات، آشنايي با پايش وضعيت و عيب يابي بر اساس ارتعاشات
  ر كشيده، ارتعاشات طولي ميله، ارتعاشات پيچشي شفتمقدمه اي بر ارتعاشات سيستمهاي پيوسته، ارتعاشات تا  پانزدهم

  شانزدهم  ارتعاشات عرضي تيرها، روش هاي تقريبي محاسبه ي فركانس طبيعي
 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

 

 نياز براي ارائه:ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد 

  اصلي منابع
١- Rao, S.S., "Mechanical Vibrations", ٦th Ed., Prentice Hall, ٢٠١٦ 

٢- Inman, D.J. "Engineering Vibration ", ٤th Ed., Pearson, ٢٠١٣ 

٣- Ginsberg, J.H., "Mechanical and Structural Vibrations: Theory and Applications", Wiley, ٢٠١٣ 

٤- H. Benaroya, M. Nagurka, S. Han, “Mechanical Vibration: Analysis, Uncertainties, and Control”, 
٤th Ed., CRC press, ٢٠١٧ 

٥- A. Shabana, “Vibration of Discrete and Continuous Systems”, ٣rd Ed., Springer, ٢٠١٩ 

٦- Meirovitch, L., "Fundamentals of Vibration", McGraw–Hill, ٢٠٠١ 

٧- Thomson, W.T. and Dahleh, M.D. “Theory of Vibration with Applications”, ٥th Ed., Prentice- 
Hall, ١٩٩٧ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد 
 
 

 سرفصل درس: آزمايشگاه ديناميك و ارتعاشات

  عنوان درس به فارسي:

  آزمايشگاه ديناميك و ارتعاشات

تعداد 
  واحد:

1 

  نوع واحد

  پايه

  تعداد واحد نظري: 

  

 نياز:دروس پيش

-ديناميك ماشين
 ارتعاشات مكانيكي

 (يا همزمان)

  تعداد واحد عملي:

  وان درس به انگليسي:عن

Dynamics and Vibration 
Laboratory  

 

  

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  تعداد واحد نظري:

  1تعداد واحد عملي: 

  اختياري
  تعداد واحد نظري:

  تعدا واحد عملي:

  ندارد دارد        آموزش تكميلي عملي:  

  سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  

  اهداف درس:

انجام عملي آزمايش ها در درك بهتر دانشجويان از مطالب تئوري آموخته شده در دروس ديناميك، ارتعاشات و ديناميك 
عاش را مشاهده مي نمايند و مفاهيمي ي فيزيكي شامل حركت و ارتها هماشين كمك مي نمايد. دانشجويان در اين درس پديد

نظير رزونانس و فركانس طبيعي را به صورت ملموس درك مي نمايند. همچنين دانشجويان با برخي قطعات و اجزاي پركاربرد 
در صنايع آشنا مي گردند. توانايي اندازه گيري ابعادي، خواص اينرسي، اندازه گيري ديناميكي جزو اهداف اصلي درس مي 

توانايي ثبت دقيق اطلاعات، تحليل خطاها، تقريب مهندسي، مدلسازي اجسام، گزارش نويسي و كارگروهي از ديگر باشد. 
  اهداف اين درس است.

  سرفصل درس:

 سرفصل هفته

  نكات عملي و ايمني كار در آزمايشگاه، ابزارها، اصول گزارش نويسي اول

دوم    ، فركانس طبيعي و كاهش لگاريتميك و بدون استهلاكارتعاش آزاد سيستمهاي يك درجه آزادي با استهلا 

  و مفهوم رزونانس ارتعاش اجباري سيستمهاي يك درجه آزادي با استهلاك و بدون استهلاك سوم
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  ها، سفتي پيچشي، اينرسي دورانيارتعاشات پيچشي ميله چهارم

  اتلاف انرژي اصطكاكيانرژي جنبشي خطي و دوراني، تبديل انرژي پتانسيل و انرژي جنبشي،  پنجم

  ارتعاشات عرض تيرها، تعيين فركانسهاي طبيعي و شكل مودهاي آن ششم

  سيستم هاي دو درجه آزادي، جاذب ديناميكي ارتعاشات هفتم

  ، اندازه گيري ارتعاشاتلنگ زني و سرعت بحراني محورهاي دوار هشتم

  اندازه گيري نيروي گريز از مركز و شتاب كوريوليس نهم

  ژيروسكوپ و گشتاور ژيروسكوپي دهم

  اصول و عملكرد گاورنر گريز از مركز يازدهم

  توازن ديناميكي اجرام دوار دوازدهم

  ، همراستاسازي شفت هاآشنايي با انواع كوپلينگ نظير اتصال كاردان و يونيورسال سيزدهم

  كاركرد مكانيزم ها چهاردهم

  ه ساده و خورشيدي، حلزون و چرخ حلزونماشينهاي ساده شامل سيستم چرخ دند پانزدهم

  بادامك، كلاچ، ترمز، پولي، تسمه و ساير اجزاي ماشين ها شانزدهم

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

50٪   -  50٪  اختياري اختياري 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 اصلي عمناب

١- Rao, S.S., "Mechanical Vibrations", ٦th Ed., Prentice Hall, ٢٠١٦ 
١ -٢- J. L. Meriam, L. G. Kraige, J.N. Bolton “Engineering Mechanics: Dynamics”, ٩th Edition, 

٢٠١٨, John Wiley 
٣- Kenneth J. Waldron, Gary L. Kinzel, Sunil K. Agrawal, Kinematics, Dynamics, and Design of 

Machinery, ٣rd Ed., John Wiley & Sons, ٢٠١٦ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  : كنترل اتوماتيكسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  اتوماتيك كنترل

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

ارتعاشات 
  مكانيكي

  

  :يعملتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Automatic Control 
  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          هآزمايشگا        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

 هاي روشهاي كنترل پسخوراند، نمايش تابع (ماتريس) تبديل و فضاي حالت، هدف از ارائه اين درس، آشنايي دانشجويان با سيستم
مكان هندسي ريشه و  هاي روشها به حليل سيستمها است. در ضمن، پس از تتحليل رفتار گذرا و حالت ماندگار و بررسي پايداري آن

  ) به دانشجويان آموزش داده خواهد شد. PIDكنترل كلاسيك ( هاي روشپاسخ فركانسي، طراحي يكي از 

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

 اول
 هايهاي متغير بازمان و نامتغير با زمان، سيستمهاي خطي و غيرخطي، سيستمسيستم:	مقدمه و تعاريف اوليه

  كنترلي حلقه باز و حلقه بسته (فيدبك)

دوم  مروري بر مفاهيم تبديل لاپلاس    

هاي چند ها، ماتريس تبديل سيستمتك خروجي، تعريف مرتبه سيستم- هاي تك وروديتابع تبديل سيستم سوم
  چند خروجي- ورودي
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ايسازي نمودارهاي جعبهساده هاي روشاي، نمودارهاي جعبه چهارم  

ها به فرم فضاي حالت، ارتباط ميان تابع (ماتريس) تبديل و نمايش فضاي حالتسيستم نمايش پنجم  

هاي مكانيكيمدلسازي سيستم ششم  

هاي الكتريكيمدلسازي سيستم هفتم  

  هاي معادلمايع)، سيستم- هاي سيالاتي (سطحمدلسازي سيستم هشتم

هاي كمي پاسخ گذرا نسبت به ورودي رفي مشخصههاي مختلف، معها نسبت به وروديرفتار گذراي سيستم نهم
  پله واحد

هاي كنترل در فضاي ها، معرفي معيار پايداري راث، پايداري سيستمهاي غالب، تعريف پايداري سيستممعرفي قطب دهم
  حالت

  هاهاي مختلف، تعريف نوع سيستمها نسبت به وروديخطاي حالت ماندگار سيستم يازدهم

ها: مفاهيم اوليه، شرايط اندازه و زاويهها به روش مكان هندسي ريشهسيستمتحليل  دوازدهم  

هاها: قوانين ترسيم مكان هندسي ريشهها به روش مكان هندسي ريشهتحليل سيستم سيزدهم  

پاسخ فركانسي: مفاهيم اوليه، نمودارهاي بود هاي روشها به تحليل سيستم چهاردهم  

پاسخ فركانسي: نمودارهاي نايكوييست و نيكولز، معيار پايداري نايكوييست، حاشيه فاز و  هاي روش ها بهتحليل سيستم پانزدهم
  حاشيه بهره

  نيكولز- زيگلر هاي روش: PIDهاي كنندهطراحي كنترل شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
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  اصلي منابع

١. K.Ogata, Modern Control Engineering, ٥th Edition, Pearson Education, ٢٠١١. 

٢. N.S. Nise, Control Systems Engineering, John Wiley & Sons, ٢٠١٩. 

٣. F. Golnaraghi, B.C. Kuo, Automatic Control Systems, ١٠th Edition, McGraw-Hill Education, 
٢٠١٧. 

٤. R.C. Dorf, R.H. Bishop, Modern Control Systems, ١٣rd Edition, Pearson, ٢٠١٧. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

  1: مباني مهندسي برق سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  1برق  يمهندس يمبان

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

   2فيزيك 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Fundamentals of 

electrical engineering 1 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  3 :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  : نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  دوم به بعد سال ارائه درس:

  :اهداف درس
 شناخت اصول و مباني الكترونيك قدرت، آشنايي با اجزاء مدارهاي قدرت و مدارهاي منطقي.

 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  يادآوري قوانين فيزيك الكتريسيته، انرژي و توان   اول

  دوم 
متقابل، بيان رياضي و فيزيكي  القاءآن شامل مقاومت، خازن، خودالقاء و خود جزاءامدارهاي جريان مستقيم و   سوم

  چهارم ها آن
 فاز  هاي جريان متناوب سينوسي تك ها، مدار ها و سلف ها خازن تركيب موازي و سري مقاومت  پنجم
  ششم
  فاز،  توان حقيقي، توان مجازي، توان ظاهري، ضريب توان، جريان متناوب سه  هفتم
  هشتم
  داد مختلط هاي ستاره و مثلث، اع اتصال  نهم
  دهم
      گيري  هاي اندازه فاز، دستگاه فاز و سه هاي تك نمودارهاي جريان ولتاژ و امپدانس در مدار  يازدهم
  دوازدهم
  فاز   هاي دائم، و متناوب تك و امپدانس در جريان  گيري جريان، ولتاژ اندازه هاي روش  سيزدهم
 چهاردهم
  پانزدهم

  
  ها به اختصار هادي خصوصيات نيم  حرارت، گيري درجه اندازه هاي روش 

Page 87 of 335



٨٨ 

 

هاي  هاي الكترونيكي، لامپ ها و تريستورها، لامپ مدار الكترونيكي مانند ديودها و ترانزيستور جزاءاشناسايي    شانزدهم
كننده  وسيله تريستورها و تبريد، تقويت به موج و تمام موج تنظيم ولتاژ هاي نيم گازدار، يكسو كننده

  ، فيلترهاترانزيستوري
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

 
١. “Fundamentals of electrical and electronics engineering”, G. Smarajit, PHI Learning, ٢٠٠٧. 
٢. “Fundamentals of electrical engineering”, G. Rizzoni, MacGraw-Hill, ٢٠٠٩. 
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 لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

  
  

  2برق  يمهندس يمبان :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  2مباني مهندسي برق 

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظرياحد تعداد و

 
 نياز:دروس پيش

مباني مهندسي برق 
1   

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Fundamentals of 

electrical engineering 2 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  3 :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  : نظريتعداد واحد   اختياري
  :مليعتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال دوم به بعد

  :اهداف درس
  مغناطيس، آشنايي با ماشين هاي الكتريكي روآشنايي با مباني مغناطيس و الكت

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  مغناطيس و الكترومغناطيس، محاسبات نيروي مغناطيسي   اول

  دوم 
هاي جريان  نواع ماشينادائم،  هاي جريان هاي جريان دائم، أنواع ماشين مدارهاي مغناطيسي، أصول كار ماشين   سوم

  چهارم دائم
 هاي جريان دائم با تحريك سري، موازي و مركب و جداگانه  نواع ماشينا   پنجم
  ششم
  فاز فاز و سه ترانسفورماتور تك   مهفت

  هشتم
  فاز اتوتراسنفورمر و ترانسفورماتور لغزنده، أنواع اتصال ترانسفورماتورهاي سه   نهم
  دهم
  هاي سنكرن صورت موند و موتور اتصال موازي مولد موتورهاي سنكرن به   يازدهم
  دوازدهم
  و روتور قفس سنجابيپيچي شده  هاي آسنكرن بار وتور سيم ماشين   سيزدهم
 چهاردهم

Page 89 of 335



٩٠ 

 

  پانزدهم
  

  دار با خازن فاز با قطب شكاف هاي تك آشنايي با ماشين 

  موتورهاي اونيورسال، روسيون و لاكتانس  شانزدهم
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 

 جهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:ملزومات، ت

 
  اصلي منابع

 
١. “Fundamentals of electrical and electronics engineering”, G. Smarajit, PHI Learning, ٢٠٠٧. 
٢. “Fundamentals of electrical engineering”, G. Rizzoni, MacGraw-Hill, ٢٠٠٩. 
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  سمت چيزي ننويسيدلطفا در اين ق
  
  

  برق يمهندس يمبان شگاهيآزما :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  آزمايشگاه مباني مهندسي برق 

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

مباني مهندسي برق 
  يا همزمان  2

  1: عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Fundamentals of 

electrical engineering 
Lab. 

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  : نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس:

  :اهداف درس
 .و مباني مهندسي برق آشنايي عملي با ماشين هاي الكتريكي

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  اندازي موتورهاي جريان دائم، آسنكرن و سكرن راه   اول

  دوم 
  سوم
  ها هاي جريان دائم و مشخصات كار آن ماشين   چهارم
  پنجم
  ششم
  صورت موازي ها به فاز و اتصال آن فاز و سه نسفورماتورهاي يكترا   هفتم
  هشتم
  نهم
  تغيير بار اكتيو و راكتيو در ژنراتور سنكرن   دهم
  يازدهم
  دوازدهم
	تعيين راندمان  باري و اتصال كوتاه در ماشين آسنكرن و ترانسفورماتور، گيري تلفات بي اندازه   سيزدهم 	
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 چهاردهم
  پانزدهم

  
   
سركابل و بسط كابل، ايمني، سيم زميني فيوزها،   و قوي، هاي فشار ضعيف فيوزها، كابل  ها، آشنايي با كليد 

  شانزدهم  كليد اتومايتك
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  100٪      
 

 از براي ارائه:ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد ني

 
  اصلي منابع

 
١. “Fundamentals of electrical and electronics engineering”, G. Smarajit, PHI Learning, ٢٠٠٧. 
٢. “Fundamentals of electrical engineering”, G. Rizzoni, MacGraw-Hill, ٢٠٠٩. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  توليد و كارگاه هاي روش: ل درسسرفص
  عنوان درس به فارسي:

  توليد و كارگاه  هاي روش
 تعداد واحد:

3  

نوع 
  واحد

  پايه
  -: نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  علم مواد
  

  -: عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Production methods, and 

workshops 

  تعداد ساعت:
  تخصصي  64

  ميالزا
  2: نظريتعداد واحد 

  1: عمليتعداد واحد 

  -: نظريتعداد واحد   اختياري
  -: عمليتعداد واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال سوم و بعدسال ارائه درس: 

  
  :اهداف درس

  آشنايي دانشجويان با انواع روش هاي توليد و كارگاهي قطعات صنعتي
  توانايي تشخيص انواع روش هاي توليد قطعات و تجهيزات صنعتي

  بررسي عيوب ناشي از توليد و ارايه راهكار در مورد رفع عيوب
 ي توليد و مقايسه اقتصادي روش هاي مختلف توليد قطعاتها هتخمين هزين

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  تههف
  دسته بندي فرايندهاي توليد و مباني اقتصادي ان   اول

مباني ريخته گري (مذاب، انجماد، ساختمان مواد ريختگي، مباحث مربوط به طراحي فرآيند، عيوب ريخته   دوم 
  سوم  گري)

  فرايندهاي ريخته گري با قالب تخريب شدني، فرآيندهاي ريخته گري در قالب دائمي  چهارم
  )، اشاره اي به عمليات حرارتي بعد از ريخته گريها هتجهيزات مورد استفاده (انواع كور  پنجم

معرفي فرآيندهاي شكل دهي فلزات ، مباني تغيير شكل هاي پلاستيك (تسليم، تنش جريان، تاثير كرنش   ششم
 )سختي و نرخ كرنش، اثر اصطكاك و روانكاري، شكل پذيري، كار سرد و كار گرم و خواص مواد

  فرآيند نورد، اصول و كاربردها، محصولات و عيوب ناشي از توليد  هفتم
  ، اصول و كاربردها، محصولات و عيوب ناشي از توليدفرآيند آهنگري   هشتم
  فرآيند اكستروژن و كشش سيم ، اصول و كاربردها، محصولات و عيوب ناشي از توليد  نهم
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  عميق، سوراخكاري فرآيند ورقكاري، برشكاري، خمكاري، كشش   دهم
  اشاره اي به مكانيك فرآيندهاي ورقكاري 

  اصول و كاربردها، محصولات و عيوب ناشي از توليد
 محاسبات مربوط به نيرو، گشتاور، انرژي، تنش و كرنش و برگشت فنري

  يازدهم
  دوازدهم

  وليدفرآيندهاي براده برداري ، اصول و كاربردها، محصولات و عيوب ناشي از ت  سيزدهم

انواع فرآيندهاي ماشينكاري و مكانيك فرآيندها (تراشكاري، فرزكاري،  صفحه تراشي، سوراخكاري، بورينگ و  چهاردهم
  خانكشي)

 LBM,EDM,ECM, USM, CM :دسته بندي و معرفي فرآيندهاي براده برداري نوين   پانزدهم

كردن پودرها، تف جوشي، اصول و كاربردها،  توليد آن، فشرده هاي روشمتالورژي پودر، خواص پودر و   شانزدهم
  محصولات و عيوب ناشي از توليد

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري %50  %35  %15
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  

  اصلي منابع
١. S. Kalpakjian, S. R. Schmid, Manufacturing Process of Engineering Materials (٦th Ed.), 

McGraw-Hill ٢٠١٩. 
٢. J. T. Black, Ronald A. Kohser, Materials and Processes in Manufacturing, (١٣ th Ed.), John 

Wiley & Sons, ٢٠١٢. 
 .1394، ايپال دگارمو، ترجمه علي حايريان ، ويرايش هشتم ،مواد و فرآيندهاي توليد .3

٤. ASM Metals Handbook, Vol. ١٤: Forming and Forging, ١٠th ed., ASM Int., ١٩٩٠.  
  

 كمكي منابع
١. Michael F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, ٤th ed., Butterworth-Heinemann, 

٢٠١٠. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  مكانيك : زبان تخصصيسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  مكانيك زبان تخصصي

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

   زبان خارجي

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Technical English  

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  2:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  : نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سوم به بعد سال ارائه درس: سال

  
 اهداف درس:

آشنايي با نحوه نگارش متون تحصصي شامل مقاله و پروپوزال به زبان انگليسي، آشنايي با نحوه ترجمه متون 
  تخصصي از زبان انگليسي. 

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
اول تا 
  چهارم

  نويسي و قوانين نوشتاري در زبان انگيسي مروري بر صحيح

   شنحوه نوشتن گزار  پنجم
  ششم
  نحوه نوشتن پروپوزال  هفتم
  هشتم
  نحوه نوشتن رزومه و انجام مكاتبات به زبان انگليسي  نهم
  دهم
  هاي دانشگاهي به زبان انگليسي نامه نحوه نوشتن پايان  يازدهم
  دوازدهم
  نحوه نگارش مقاله و متون علمي  سيزدهم
 چهاردهم
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  صول ترجمه متون علميا  پانزدهم
  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  60٪  0٪  40٪
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

١. “Academic writing”, S. Bailey, CRC press, ٢٠١٧. 
٢. “Academic writing for graduate students: Essential tasks and skills”, J.M. Swales and C.B. Feak, 

University of Michigan press, ٢٠٠٤. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : مديريت و كنترل پروژهسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  پروژه كنترل و مديريت

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريد واحد تعدا

 نياز:دروس پيش

  1كارآموزي 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Project Management and 

Control 

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  2:  نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  : نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملميلي عآموزش تك
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال سوم به بعد
  

  :اهداف درس
گردد علاوه باشد و سعي ميهدف اين درس، آشنايي دانشجويان رشته مهندسي مكانيك با مفاهيم مديريت و كنترل پروژه مي

  ريزي پروژه نيز در اختيار دانشجويان قرارگيرد.برخي ابزارهاي كاربردي در برنامهبر آن، 
  

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته

  آشنايي با مفاهيم (مديريت، پروژه، طرح، برنامه، مدير پروژه)  اول
  ها و قراردادها، آشنايي با مدارك مهندسيانواع پروژه  دوم
  وژه، چرخه عمر، فاز تاريخچه برنامه ريزي  و كنترل  پر  سوم

  هاي دانشي، فرايندهاي پروژهحوزه ،)PMBOKآشنايي با استاندارد مديريت پروژه (  چهارم
 انواع ساختار سازماني، سازمان پروژه،  پنجم

 Scope، مديريت قلمرو ()SOW(، شرح كار پروژه Scopeمنشور پروژه، مديريت يكپارچه سازي، تعريف   ششم

Management،(  
  هاي آن) و ويژگيWBSجزاي پروژه، ساختار شكست كار (ا  هفتم
 )HRM)، مديريت منابع انساني (Resourcesمنابع (  هشتم

نهم، دهم 
  و يازدهم

ريزي استراتژيك مانند: مرتبط با مديريت كيفيت،تامين، ريسك، و برنامه هاي روشآشنايي مختصر با مفاهيم و 
QA وQC ،تصميم گيري،  هاي روشSWOT ،EMA و غيره  

دوازدهم 
  و سيزدهم

  بنديبندي، فرايندهاي مرتبط با زمانمعرفي مديريت زمان و برنامه ريزي، زمان
  )،AONو  AOAمعرفي نمودارهاي گانت، تقدم و تاخر، تعاريف و مفاهيم انواع شبكه (
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 هاها و نحوه محاسبه آنرسم شبكه، محاسبه مسير بحراني، انواع شناوري چهاردهم

  S-Curveمديريت منابع، تخصيص منابع / سنجش پيشرفت پروژه،   پانزدهم
 GERT، معرفي روش PERTمفاهيم آماري، برنامه ريزي به وسيله روش   شانزدهم

  هاي كامپيوتري متداولمعرفي برنامه  هفدهم
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  ٪40  اختياري  ٪40  اختياري  20٪
 

  -ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
 

  :منابع
• Harold Kerzner, Project management: a systems approach to planning, scheduling, 

and controlling, ١٠th Edition, John Wiley & Sons, ٢٠٠٩ 
 1396هشتم، نشر زمان، ، برنامه ريزي و كنترل پروژه، چاپ مجتبي گلشني •

• A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide), Fifth 
Edition, PMI, ٢٠١٣ 

• R.  Burke, Project management: planning and control techniques. New Jersey USA, 
٣rd Edition, ٢٠٠٩. 

• James P Lewis, Project Planning, Scheduling & Control, ٤th Edition, McGraw-Hill 
Pub. Co., ٢٠٠٥. 

• Ricardo Vargas, Practical guide to project planning, Auerbach publications, ٢٠٠٨. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

 2سرفصل درس: نقشه كشي صنعتي 

  عنوان درس به فارسي:

  2 صنعتي نقشه كشي

تعداد 
  واحد:

2 

  واحدنوع 

  پايه

  تعداد واحد نظري: 

  

 نياز:دروس پيش

نقشه كشي صنعتي 
1 

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:

Technical drawing ٢  

 

تعداد 
  ساعت:

64  

  تخصصي

  الزامي
   تعداد واحد نظري:

  2تعداد واحد عملي:

  اختياري
  تعداد واحد نظري:

  تعدا واحد عملي:

  ندارد دارد       آموزش تكميلي عملي:  

  سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  
 اهداف درس:

ا ي مركب، انطباقات و  تولرانس هاي ابعادي و هندسي است كه در اين درس بها ههدف از اين درس آشناي دانشجويان با نقش
  اصول كلي گسترش، طراحي به كمك كامپيوتر و مونتاژ و دمونتاژ قطعات صنعتي با نرم افزار هاي طراحي آشنا خواهند شد. 

  
  سرفصل درس:

 سرفصل هفته

   1مروري بر مباحث نقشه كشي  اول

  تشخيص ايزومتريك از روي دو نما، برش و ..... 

دوم    تقاطع خط و صفحه انواع خط و صفحه، اندازه واقعي خط و صفحه، 

  تقاطع صفحه با صفحه، تقاطع صفحه با احجام سوم

  آشنايي با اصول طراحي به كمك كامپيوتر و محيط نرم افزار چهارم
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  طراحي دو بعدي به كمك كامپيوتر پنجم

  طراحي سه بعدي به كمك كامپيوتر ششم

  ادامه طراحي سه بعدي به كمك كامپيوتر هفتم

  طح و دورانيتقاطع احجام مس هشتم

  آشناي با اصول گسترش احجام مسطح و دوراني نهم

  )Sheet metalگسترس احجام در نرم افزار (  دهم

  ي اجرايي و ساخت از قطعات صنعتي ها هتهيه نقش يازدهم

  آشنايي با قطعات استاندارد صنعتي (ياتاقان ها، بلبرينگ ها، فنرها، ......) دوازدهم

  ي مركب ها هآشنايي با نقش سيزدهم

  ي مركبها هآشنايي با تولرانس هاي هندسي و ابعادي و انطباقات در نقش چهاردهم

  ي مركبها هآشنايي با كيفيت سطح و علايم جوش در نقش پانزدهم

  مونتاژ و دمونتاژ قطعات  تهيه نقشه و انيميش شانزدهم

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

25٪  25٪   50٪  اختياري 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 سايت كامپيوتر

  و ...  Catiaيا  Solidworkنرم افزارهاي 
  لوازم مورد نياز نقشه كشي دستي

  منابع اصلي

١. James D. Bethune. Engineering Design and Graphics with SolidWorks. ٢٠٠٩. 
٢. K. Rathnam. A First Course in Engineering Drawing. ٢٠١٨ 
٣. Gene R. Cogorno. Geometric Dimensioning and Tolerance for Mechanical Design. ٢٠١١. 

4. R K Dhawan. A Textbook of Machine Drawing. ٢٠١٦. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد 
 
 

  كاري: كارگاه جوشكاري و ورق سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  جوشكاري و ورق كاري كارگاه

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Welding workshop 

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  1:عمليتعداد واحد 

  ختياريا
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال دوم به بعد

  اهداف درس: 
شكاري اكسي استيلن و ورقكاري است كه مباحث به هدف از اين درس آشنايي دانشجويان با جوشكاري اكترود دستي، جو

صورت عملي  ارائه مي شود كه هر يك از دانشجويان جوشكاري در انواع حالت هاي مختلف را انجام مي دهند و اصول ورق 
  كاري و برش و خم كاري را در قالب پروژه عملي انجام خواهند داد.

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

  )SMAWمولدهاي جوشكاري ( وش و نكات ايمني و تجهيزات وآشنايي با كارگاه ج اول

دوم    برقراري قوس الكتريكي، نقطه جوش و خط جوش 

  اتصال لب به لب در حالت تخت سوم

  اتصال لبه روي در حالت تخت چهارم

  شكل  Tاتصال سپري و پنجم

  آشنايي با جوش هاي تعميراتي در صنعت (جوش هاي پوششي) ششم
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  تخت ١Fيچه اي در حالت جوش ماه هفتم

 افقي ٢Fجوش ماهيچه اي در حالت  هشتم

  عمودي ٣Fجوش ماهيچه اي در حالت  نهم

 )OAWمولدهاي جوشكاري ( آشنايي با جوش اكسي استيلن  و نكات ايمني و تجهيزات و دهم

 جوشكاري اكسي استيلن قطعات  يازدهم

  برشكاري با سرپيك جوشكاري اكسي استيلن دوازدهم

يزدهمس  آشنايي با صنعت ورقكاري و نكات ايمني 

 آشنايي با ابزارهاي ورقكاري و خط كشي ورق ها چهاردهم

 برش و خم كاري ورق پانزدهم

  نقطه جوش در ورق كاري شانزدهم

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

50٪     50٪  اختياري 

 تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه: ملزومات،

  لوازم برش كاري و خم كاري
  دستگاه نقطه جوش و پرچ

  جوشكاري ترانسفورماتورهاي
  لوازم مورد نياز جوش اكسي استيلن

 
  منابع اصلي:

١- Kovacevic R, editor. Welding processes. ٢٠١٢. 
٢- Sudnik W, editor. Arc welding. ٢٠١١. 
٣- Altan T, Tekkaya AE, editors. Sheet metal forming: fundamentals. Asm International; 

٢٠١٢. 

4- Koellhoffer L, Manz AF, Hornberger G. Welding processes and practices, ١٩٨٧. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  : كارگاه اتومكانيكسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  اتومكانيك كارگاه

داد تع
 واحد:

1  
  :نوع واحد

  عملي

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Automechanic workshop  

  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  1:عمليتعداد واحد 

  اختياري
  :نظريتعداد واحد 

  :مليعتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال دوم به بعد
  

   هداف درس:ا

رت و هدف از اين درس آشنايي دانشجويان با موتور و سيستم مولد قدرت است كه با نحوه عملكرد سيستم هاي مولد قد
 .اجزاي آن آشنا خواهد شد كه انتظار مي رود در پايان اين درس بتوانند موتور خودرو را باز و تعمير نمايند

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

  آشنايي با انواع موتور و قطعات آن اول

  اصول طراحي و محاسبات موتور دوم

  تجهيزات جانبي موتور سوم

  ايمني و ابزار شناسي چهارم

  قدامات عمومي قبل از تعمير موتورا پنجم
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  سرسيلندر ششم

  باز كردن و تعمير دستگاه تايمينگ  هفتم

  باز كردن و تعمير مجموعه سوپاپ ها هشتم

 جمع كردن و نصب سر سيلندر نهم

  باز كردن مجموعه سيلندر دهم

  سيستم روغن كاري يازدهم

  ميل لنگ ها و ياتاقان ها دوازدهم

  شاتونپيستون و  سيزدهم

  سيلندرهاي با بوش جدا شدني چهاردهم

  مونتاژ قطعات و مجموعه دمونتاژ شده پانزدهم

  ادامه مونتاژ قطعات  شانزدهم

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

50٪   --  ‐‐‐ 50٪  اختياري 

ارائه: ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي  

  موتور ماشين 

  ابزارهاي مورد نياز براي باز كردن قسمت هاي مختلف موتور

اصلي منابع  

١- Dave Walker. Engine Management: Optimizing Carburetors, Fuel Injection and Ignition 
Systems. ٢٠٠١. 

٢- Konrad Reif. Gasoline Engine Management: Systems and Components, ٢٠١٤. 
٣- Konrad Reif. Diesel Engine Management: Systems and Components, ٢٠١٤. 

٤- Robert Bosch GmbH, Automotive Handbook, ٢٠٠٤. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

 و ابزارسازي سرفصل درس: كارگاه ماشين ابزار

  عنوان درس به فارسي:
  كارگاه ماشين ابزار

تعداد 
  واحد:

1 
  نوع واحد:
  عملي

  پايه
  تعداد واحد نظري: 

  
 نياز:دروس پيش

 

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:
Machine tools workshop  

 

  

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  تعداد واحد نظري:

  1تعداد واحد عملي:

  تعداد واحد نظري:  اختياري
  تعدا واحد عملي:

  ندارد دارد        عملي:   آموزش تكميلي
  سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  سال ارائه درس: سال دوم به بعد

  
  هدف درس:

هدف از اين درس آشنايي دانشجويان با انواع ماشين هاي ابزار و فرايندهاي برده برداري از جمله ترشكاري، فرزكاري، 
....  است كه مباحث به صورت عملي و در قالب چند قطعه ارائه مي شود كه بر روي هر يك از اين قطعات سوراخكاري و .

  چندين عمليات براده برداري را انجام خواهد داد.
 

  سرفصل درس:
 سرفصل هفته
  آشنايي با روش هاي براده برداري (ماشين كاري، سوهانكاري و اره كاري دستي) اول

  ماشين كاري (ماشين تراش، فرز، اره لنگ، صفحه تراش و دريل) آشنايي با روش هاي 

  آشنايي با انواع ابزارها و كاربرد آنها دوم
  شناسايي پارامترهاي موثر بر فرايندهاي ماشين كاري و محاسبات مرتبط 

  آشنايي با قسمت هاي مختلف دستگاه تراش، تنظيمات دستگاه و كار با دستگاه  سوم
  دستگاه تراشتعمير و نگهداري 

  روتراشي و كف تراشي قطعات با دستگاه تراش (عملي) چهارم
 آشناي با زواياي ابزار  پنجم

(عملي)هاي تراش تيز كردن ابزار   
 پله تراشي و شيار تراشي با دستگاه تراش (عملي) ششم
 مخروط تراشي با دستگاه تراش (عملي) هفتم
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  ملي)آج زني و برشكاري با دستگاه تراش (ع هشتم
 سوهان كاري و اره كاري دستي (عملي) نهم
  حديده و قلاويز كاري (عملي) دهم
  پيچ تراشي با دستگاه تراش (عملي) يازدهم
  ، تنظيمات دستگاه و كار با دستگاه فرزآشنايي با قسمت هاي مختلف دستگاه  دوازدهم

  تعمير و نگهداري دستگاه تراش
  لي)كف تراشي با دستگاه فرز (عم سيزدهم
 شيار تراشي با دستگاه فرز (عملي) چهاردهم
، تنظيمات دستگاه و كار با دستگاه آشنايي با قسمت هاي مختلف دستگاه دريل پانزدهم  

 سوراخكاري با دستگاه دريل (عملي)

  ، تنظيمات دستگاه و كار با دستگاه تراشصفحه تراشآشنايي با قسمت هاي مختلف دستگاه  شانزدهم
  (عملي) دستگاه تراشكف تراشي با 

 
 

 ارزشيابي:

هاي نهاييآزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر  پروژه 
 عملكردي نوشتاري

50٪   --  --- 50٪  اختياري 
  

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
  ابزارهاي اندازه گيري (كوليس، عمق سنج و .....)

  ماشين تراش
  ماشين فرز

  و ..... ي مورد نياز براي كارگاه ماشين ابزارلوازام و ابزارها
 

اصلي: منابع  
١- Shi H. Metal cutting theory: new perspectives and new approaches. Springer; ٢٠١٨ Feb 

٢٧. 
٢- Trent EM, Wright PK. Metal cutting. Butterworth-Heinemann; ٢٠٠٠ Jan ١٧.  

3- Koenigsberger F. Design principles of metal-cutting machine tools. Elsevier; ٢٠١٣ Sep 
١١. 
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  در اين قسمت چيزي ننويسيدلطفا 
  
  

  گيري: سيستم هاي اندازهسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  گيرياندازههاي سيستم 

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
  نياز:دروس پيش

ارتعاشات مكانيكي، 
، 1ت مكانيك سيالا

  1ترموديناميك 
  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Measurement Systems 

  

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  3: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  : نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  دندار دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  اهداف درس:

در عملكرد و كنترل و روزافزون هاي فيزيكي نقش اساسي  گيري كميت اندازه هاي جديد و پيشرفته، با ظهور و گسترش فناوري
 .ايفا نموده استها  ها، خطوط توليد، كارخانجات و نيروگاه روبات وسايل نقليه، ها، تجهيزات و تأسيسات صنعتي اعم از ماشين

گيري ممكن است براي اهداف متنوعي استفاده شود، از جمله كنترل فرايند، اتوماسيون، هوشمندسازي،  يك سيستم اندازه
ها و نكات مهم در  صات، محدوديتهدف از اين درس آشنايي دانشجويان با اصول كاركرد، مشخ پايش وضعيت و حفاظت.

حسگرها معمولا داراي سيگنال الكتريكي ضعيفي  .باشد مي و تحقيقاتي گيري صنعتي انتخاب و بكارگيري ابزارهاي اندازه
بخش ديگري  ،لازم براي كار با حسگرها و الكترونيكي باشد. آشنايي با مدارهاي الكتريكي هستند كه به نويز بسيار حساس مي

در است كه  و واحد ارتباطي كنترل كننده، ثبت كننده شاملگيري معمولا باشد. علاوه بر آن يك سيستم اندازه درس مي اين از
  .گيرند مورد توجه قرار مياين درس 

  
  :سرفصل درس

 سرفصل  هفته

بندي  ژي، دستهگيري تحقيقاتي، مترولو گيري صنعتي، اندازه گيري، اندازهمقدمه و تعاريف، تشريح فرايند اندازه  اول
  گيري، كاربردها اندازه هاي روشابزارها و 

  هاي استاتيكي حسگرها: بازه، خطي بودن، حساسيت، دقت، تكرارپذيري، امپدانس، انواع خطا و منابع آنويژگي  دوم

  هاي زماني، ثابت زماني و ويژگيهاي خطي مرتبه صفر، يك و دو: پاسخ سيستمحسگرهاهاي ديناميكي ويژگي  سوم

  گيري گيري، برخي از استانداردهاي اندازهكردن) ابزارهاي اندازه تنظيم (كاليبره  چهارم
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قطعيت، محاسبه و گزارش بندي منابع عدمگيري: توزيع احتمالي نرمال، دستهقطعيت و خطا در اندازه عدم  پنجم
  قطعيت عدم

  س، توان و فركانسهاي الكتريكي: جريان، ولتاژ، امپدان گيري كميت اصول اندازه  ششم

  اي هاي مكانيكي: جابجايي، سرعت، شتاب، سرعت زاويهگيري كميتاصول اندازه  هفتم

  هاي مكانيكي: ارتفاع مايع، دما، فشار، صوت، رطوبت گيري كميتاصول اندازه  هشتم

ل، شار حرارتي؛ هاي مكانيكي: سرعت جريان سيال، دبي سيال، فشار سيال، دماي سياگيري كميتاصول اندازه  نهم
  آشكارسازي جريان هاي روش

  هاي مكانيكي: كرنش، تنش، نيرو و گشتاورگيري كميتاصول اندازه  دهم

  گيري ، انتگرالكردن ، تقويتهاي فركانسيبافركردن، فيلتر ترها،يترانسم پل وتسون،: سيگنالفرآوري   يازدهم

 زينو كاهش يعمل هاي روش ،(Ground)مرجع ولتاژ  نييتع ان،يولتاژ و جر يخروج سهيمقا: سيگنالفرآوري   دوازدهم
   گناليس انتقال در

هاي سازي، مبدل خطاي گسستهبرداري، تحليل داده، قضيه نايكويست،  نمونههاي ديجيتال:  فرآوري سيگنال  سيزدهم
A/D  وD/Aهاي انتقال سيگنال ، پروتوكل  

 چهاردهم
گيري و  گيري شده، روندهاي اندازه تجهيزات، نمايش علائم اندازهاصول طراحي آزمون: آزمون عملكرد، چيدمان 

نايي با بسترهاي آش ،PLCهاي كنترل، آشنايي با با ريزپردازنده (ميكروكنترلر) و  كاليبراسيون، سيستم
  )... ،LabViewنرمافزاري (

  پانزدهم
هاي تصويربرداري،  يتال، سيستمگيري مبتني بر تصويربرداري: شناخت تصاوير ديج اندازه هاي روشآشنايي با 

سنجي  تحليل تصويرهاي جابجايي ذرات مانند روش سرعت هاي روشپردازش تصوير، آشنايي با  هاي روش
  ) Particle Image Velocimetryتصويري ذرات (

، بررسي P&IDهاي ابزاردقيق و  سازي آن، حسگرهاي هوشمند، آشنايي با نقشه كاربرد اينترنت اشياء و پياده  شانزدهم
  گيري هاي اندازه گيري خاص يا كاربردهاي سيستم اندازه هاي روشموردي 

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  ٪20  اختياري  50٪  20٪  10٪
 

  :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه
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 منابع اصلي

 .، نشر دانشگاه شهيد بهشتي1395ابراهيم نجيمي و مهدي پورقلي،  گيري، اندازه واصول ابزاردقيق  - 1
٢- E. O. Doebelin, D. N. Manik, “Doebelin’s Measurement Systems”, ٧th ed., McGraw-Hill, ٢٠١٩. 
٣- A. S. Morris, R. Langari, “Measurement and Instrumentation: Theory and Application”, Elsevier 

Inc., ٢nd ed., ٢٠١٦. 
٤- P. F. Dunn, M. P. Davis, “Measurement and Data Analysis for Engineering and Science”, ٤th ed., 

Taylor & Francis Group, ٢٠١٨. 
٥- P. F. Dunn, “Fundamentals of Sensors for Engineering and Science”, Taylor & Francis Group, 

٢٠١٢. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : اقتصاد مهندسيسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  اقتصاد مهندسي 

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

گذراندن حداقل 
 واحد درسي 65

-  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Engineering Economics  

عداد ت
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :  نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعداد واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سوم به بعد سال ارائه درس: سال

  
  :اهداف درس

 آشنايي دانشجويان با مفاهيم و كاربرد اقتصاد در تصميم سازي مهندسي مكانيك.

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  تعاريف و مفاهيم پايه اي اقتصاد  اول

  تصميم گيري در مهندسي  دوم 
  در توليدو جريانات مالي  ها ههزين  سوم
  ماليات، يارانه، استهلاك  چهارم
  ، نرخ تنزيل، نرخ بهره زماني مفهوم تصميمات بين دوره اي: ارزش  مپنج

  تورم، نرخ هاي اسمي و حقيقي  ششم
  : روش هاي استاتيكها هروش هاي ارزيابي و مقايسه پروژ  هفتم
  : روش هاي ديناميكها هروش هاي ارزيابي و مقايسه پروژ  هشتم
  نهم
  آنايز قيمت، هزينه همتراز شده  دهم
   ها هكاربرد روش هاي ارزيابي و مقايسه پروژ  يازدهم
  تحليل حساسيت  دوازدهم
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  مفهوم و شرايط عدم قطعيت و ريسك اقتصادي  سيزدهم
  تحليل اقتصادي در شرايط عدم قطعيت چهاردهم
  پانزدهم
  كاربرد برنامه ريزي رياضي در اقتصاد مهندسي  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

١. “Engineering Economic Analysis”, By Newnan, D., Eschenbach, T. , Lavelle, J., Lewis, 
N., Oxford University Press; ١٤ edition, ٢٠١٩ 

 1398، دانشگاه صنعتي اميركبير ،محمدمهدي اسكونژاد، "ي صنعتيها هاقتصاد مهندسي، يا، ارزيابي اقتصادي پروژ". 2
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  سرفصل هاي دروس انتخابي مكانيك جامدات -3-3
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

 سرفصل درس: پلاستيسيته عملي و شكل دهي فلزات

  عنوان درس به فارسي:

يته عملي و شكل دهي پلاستيس
  فلزات

تعداد 
  واحد:

3 

  نوع واحد

  پايه

  تعداد واحد نظري:

  

 نياز:دروس پيش

  - 2 مصالح مقاومت

روش هاي توليد و 
 كارگاه

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:

Practical Plasticity and 
metal forming  

  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  :تعداد واحد نظري

  تعداد واحد عملي:

  اختياري
  3تعداد واحد نظري:

  تعدا واحد عملي:

  ندارد دارد        آموزش تكميلي عملي:  

  سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

  درس: اهداف

مفاهيمي چون كارسختي و نرخ كرنش. استفاده كاربردي از روش اجزاي محدود براي شبيه  آشنايي با مباني پلاستيسيته و
  سازي فرآيندهاي مختلف در شكل دهي فلزات

  

  سرفصل درس:

 سرفصل هفته

 تنش و كرنش  اول

 پلاستيسيته و معيارهاي تسليم ماكروسكوپيك

 كارسختي

 ناپايداري پلاستيك

 نرخ كرنش و درجه حرارت

دوم   

 سوم

 چهارم

 پنجم
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  فلزاتاستفاده از اجزاء محدود در شكل دهي  ششم

 هفتم  

 هشتم

 نهم

 آهنگري دهم

  اكستروژن يازدهم

  نورد دوازدهم

 كشش ورق سيزدهم

 كشش عميق چهاردهم

شكل دهي ويژه هاي روش پانزدهم  

 شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

  

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
 منابع اصلي

١) Hosford, W.F. and Caddell, R.M.,"Metal forming" Cambridge University press, ٢٠٠٧ 

٢) Metals Handbook , "Forming",vol.١٤, American society for metals (ASM), ٢٠٠٨ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  بهينه سازي مكانيكي هاي روش: مقدمه اي بر سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

 سازي بهينه هاي روش بر اي مقدمه
  مكانيكي

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

  رياضي مهندسي

  :عمليحد تعداد وا

  عنوان درس به انگليسي:

An introduction ot 
mechanical optimization 

  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: چهارم

 

  درس: اهداف

كلاسيك و تكاملي در بهينه سازي و استفاده كاربردي از آنها در مسايل  هاي روشاصول و مباني بهينه سازي، آشنايي با 
  مهندسي مكانيك

  

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

   ي، علم يفن يو كاربردها اتيعمل قاتيدر تحق يساز نهيبه لمسائاز  ييها هنمون اول

  مشكلات نياز ا يناش يساز نهيبهفرمولبندي مسائل 

 بهينه سازي هاي روشمروري بر 

دوم   نهيو به محدب 

 سوم
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 .وتنيشبه ن هاي روشو  Steepest ، روش نزول وتني: روش نمقيدنا يساز نهيبه يبرا يعدد هاي روش چهارم

 .)وتنين- (گاوس يخط ريحداقل مربعات غ هاي روشخط.  ي، جستجو يولجهت نز نيتضم هاي روش

 

 پنجم
   مقيد يساز نهيبه يهابا روش ييآشنا

 ششم

  بهينه سازي اكتشافي، روش جستجوي مستقيم هفتم

 هشتم

 نهم بهينه سازي الگوريتم ژنتيك

 دهم

 بهينه سازي تجمع ذرات يازدهم

  تركيبي بهينه سازي هاي روش دوازدهم

 سيزدهم

 طراحي آزمايش و روش تاگوچي
 چهاردهم

 پانزدهم

 شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  منابع اصلي
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١- An Introduction to Optimization, Edwin K. P. Chong , Stanislaw H. Żak, ٢٠٠٨ John Wiley 
& Sons 

٢- Particle Swarm Optimization, Maurice Clerc, ٢٠٠٦ John Wiley & Sons 

٣- Genetic Algorithms and Engineering Optimization, Mitsuo Gen Runwei Cheng, ٢٠٠٠ John 
Wiley & Sons 

٤-Quality Control, Robust Design, and the Taguchi Method, Dehnad, Khosrow, ١٩٨٩, 
Springer 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

 شكست مقدماتيسرفصل درس: مكانيك 

  عنوان درس به فارسي:

  شكست مقدماتيمكانيك 

تعداد 
  واحد:

3 

  نوع واحد

  پايه

  تعداد واحد نظري: 

  

  نياز:يشدروس پ

 طراحي –علم مواد 
 1اجزاء 

 

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:

Introduction to Fracture 
Mechanics 

  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  تعداد واحد نظري:

  تعداد واحد عملي:

  اختياري
  3تعداد واحد نظري:

  تعدا واحد عملي:

  ندارد دارد        ي عملي:  آموزش تكميل

  سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

  :اهداف درس
آشنايي با انواع واماندگي ها در قطعات مكانيكي، مفاهيم مربوط به خزش و مكانيك شكست، بارگذاري خستگي، و مدلهاي 

  رمرتبط در تخمين عم

  سرفصل درس:

  سرفصل هفته

با مثالهاي و ازكارافتادگي حالت هاي مختلف واماندگي  مكانيكي و بررسي و خرابي مقدمه اي بر واماندگي  اول
  كاربردي و صنعتي

  رفتار الاستيك مواد تحت بارگذاريهاي كشش، برش و خمش  دوم 

  تسليم و تغيير شكل پلاستيك  سوم

  ه زمانتغيير شكل هاي وابسته ب  چهارم

  بررسي مثالهاي صنعتي از واماندگي خزشي  پنجم
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  مقابله با تاثيرات ترك هاي روشعوامل ايجاد ترك و  مقدمه اي بر مكانيك شكست،  ششم

  توزيع تنش در اطراف ترك حالتهاي مختلف بارگذاري يك قطعه ترك دار و  هفتم

  ارمعرفي ضريب شدت تنش و مقدار آن براي قطعات متداول تركد  هشتم

  تجربي و عددي براي تعيين ضرايب شدت تنش هاي روش  نهم

  چقرمگي شكست و معيار استحكام براي قطعات تركدار در حالت الاستيك خطي  دهم

  نرخ آزادسازي انرژي كرنشي  يازدهم

  ناحيه پلاستيك در اطراف نوك ترك  دوازدهم

  ر ناحيه پلاستيكمعيار استحكام براي قطعات تركدار با در نظر گرفتن اث  سيزدهم

  تحت بارگذاري مركب معيار استحكام براي قطعات تركدار چهاردهم

  تنشهاي تناوبي و خستگي  پانزدهم

  رشد ترك خستگي  شانزدهم

  ارزشيابي:

  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  هاي نهاييآزمون

  پروژه
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪

 مكانات مورد نياز براي ارائه:ملزومات، تجهيزات و ا

 

 منابع اصلي

١. Hertzberg R.W., Vinci R. P., Hertzberg J. L., “Deformation and fracture mechanics of 

engineering materials”, ٥th edition, ٢٠١٢. 

٢. Anderson T. L., “Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications”, ٤th Edition, CRC 
Press, USA, ٢٠١٧. 

٣. Stephens RI., Fatemi, A., Stephens RR., Fuchs, HO., “Metal Fatigue in Engineering”, ٢nd 
edition, John Wiley & Sons, ٢٠٠١. 

Page 119 of 335



١٢٠ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

 سرفصل درس: مواد مركب

  عنوان درس به فارسي:

  مواد مركب

تعداد 
  واحد:

3 

  دنوع واح

  پايه

  تعداد واحد نظري: 

  

 نياز:دروس پيش

 – 1مقاومت مصالح 
 مواد علم

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:

Composite materials 

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  تعداد واحد نظري:

  تعداد واحد عملي:

  اختياري
  3تعداد واحد نظري:

  :تعدا واحد عملي

  ندارد دارد       آموزش تكميلي عملي:  

  سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

  درس: اهداف

ب، مايكرو و ماكرومكانيك براي مدلسازي رفتار مواد مركساخت آنها، شناخت مدلهاي  هاي روشآشنايي با انواع مواد مركب و 
  ها هآشنايي با معيارهاي خرابي و تحليل تنش چند لاي

  سرفصل درس:

 سرفصل هفته

 مقدمه اي بر مواد مركب، آشنايي با مواد مركب پايه پليمر، فلز ، سراميك و كربن اول

دوم  توليد و خواص مكانيكي آنها  هاي روشآشنايي با انواع الياف و رزين هاي پراستفاده در صنعت،    

يي با روشهاي ساخت مواد مركبآشنا سوم  

  بررسي رفتار مواد مركب در مقياس ميكرومكانيكي چهارم

مفاهيم پايه شامل مواد غير همسانگرد و ارتو تروپيك و روابط تنش  –بررسي رفتار مواد مركب در مقياس ماكرومكانيكي  پنجم
  و كزنش حاكم در اين مواد

ماتريسهاي تبديل مختصات، تبديلات تنش، كرنش و خواص مهندسي در معرفي دستگاه مختصات اصلي و عمومي و  ششم
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 دستگاه مختصات اصلي و عمومي

  ها همقدمه بر شكست و خرابي مواد مركب در مقياس ميكرو و معرفي معيارهاي شكست ماكرو مكانيك در تك لاي هفتم

  بررسي معيارهاي بر هم كنشي و مثالهاي مربوطه هشتم

ها هي عمومي، تئوري كلاسيك لايه اي براي چندلايها هنيكي چند لايرفتار ماكرومكا نهم  

  ي متقارن و نامتقارن، تحت بار صفحه ايها هتحليل تنش در چندلاي دهم

ي متقارن و نامتقارن، تحت بار خارج صفحه اي، داراي هسته و بدون هستهها هتحليل تنش در چندلاي يازدهم  

ير دما و رطوبترفتار مواد مركب تحت تاث دوازدهم  

  تحت تاثير دما و رطوبت ها هتحليل تنش چند لاي سيزدهم

ها هبررسي شكست و ارائه معيارهاي تخريب براي چندلاي چهاردهم  

به كمك نرم افزار المان محدود ها هتحليل تنش و ارزيابي خرابي در چندلاي پانزدهم  

  آزمونهاي تجربي براي مواد مركب شانزدهم

 ارزشيابي:

زشيابي مستمرار  ميان ترم 
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 منابع اصلي

١. Clyne T. W., Hull D., “An Introduction to Composite Materials”, Cambridge University 
Press, ٣rd edition, ٢٠١٩. 

٢. Daniel IM and Ishai O, Engineering mechanics of composite materials, ٢nd edition, Oxford 
University Press, ٢٠٠٦. 

٣. Hyer MW, Stress Analysis of Fiber-Reinforced Composite Materials, DEStech 
Publications, ٢٠٠٩. 

٤. Kaw K., Mechanics of Composite Materials, Taylor & Francis, ٢nd Edition, ٢٠٠٦ 

٥. Talreja R. and Verna J., Modeling Damage, Fatigue and Failure of Composite Materials, 
Woodhead Publishing Series in Composites Science and Engineering, ٢٠١٦. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
  

  : آزمايشگاه مواد مركبسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  مركب مواد آزمايشگاه

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 /نيازدروس پيش
 نياز:هم

  مركب مواد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Composite materials 
laboratory 

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  :نظريتعداد واحد 

  1: عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  س: سال چهارمسال ارائه در

 

  :اهداف درس

تست و اندازه  هاي روشي استاندارد آزمايشگاهي و شناخت ها هساخت مواد مركب، ساخت نمون هاي روشآشنايي دانشجويان با 
  گيري خواص مكانيكي

 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته

 هاي روشزمينه (فلز، سراميك و پليمر)، كننده ( الياف، ويسكرز، ذره) و   ، آشنايي با انواع تقويتمواد مركبمقدمه اي بر   اول
  توليد و خواص مكانيكي آنها

  آشنايي با اصول ايمني و استاندارهاي بهداشتي كار با مواد مركب  دوم 

  آشنايي با اصول روش لايه چيني دستي و آماده سازي و ساخت نمونه آزمايشگاهي به روش لايه چيني دستي  سوم

  ي ساخته شدهها ه، برش نمون1تست مواد مركب  آشنايي با استانداردهاي  چهارم
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  براي تست كشش و مايكروسكوپي ها ه، آماده سازي نمون2آشنايي با استانداردهاي تست مواد مركب   پنجم

 و تعيين درصد حجمي الياف به روش پردازش تصوير ها همايكروسكوپي نمون  ششم

  و تفسير نتايج ها هانجام تست كشش بر روي نمون  هفتم

  VIPو آماده سازي و ساخت يك نمونه آزمايشگاهي به روش  (VIP)آشنايي با اصول روش تزريق به كمك خلاء   هشتم

 Vacuum، آماده سازي و  ساخت يك نمونه آزمايشگاهي به روش  Vacuum bag moldingآشنايي با اصول روش   نهم

bag molding 

، آماده سازي و ساخت يك نمونه آزمايشگاهي به  (filament winding)آشنايي با اصول روش رشته پيچي الياف   دهم
  روش رشته پيچي الياف

  هاي زمينه فلزي گري جهت ساخت كامپوزيت ريخته هاي روشآشنايي با انواع   يازدهم

  زني گري هم ساخت نمونه كامپوزيتي با استفاده از روش ريخته  دوازدهم

  هاي زمينه فلزي ساخت كامپوزيتجامد جهت  هاي روشآشنايي با انواع   سيزدهم

 جوشي ساخت  نمونه كامپوزيتي به روش پرس سرد و تف چهاردهم

  هاي زمينه سراميكي جامد جهت ساخت كامپوزيت هاي روشآشنايي با انواع   پانزدهم

 جوشي ساخت  نمونه كامپوزيتي به روش پرس سرد و تف  شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  دستگاه برش كامپوزيت  تجهيزات لايه چيني دستي
  Vacuum bag moldingتجهيزات ساخت به روش  VIPتجهيزات ساخت به روش 

  filament windingدستگاه   كششدستگاه تست 
  تجهيزات ايمني كار در آزمايشگاه  ميكروسكوپ نوري
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ی   منابع اص

  
١. Carlsson, L., Adams D.F., Pipes R.B., “Experimental characterization of advanced 
composite materials”, ٤th edition, ٢٠١٤. 

٢. Clyne T. W., Hull D., “An Introduction to Composite Materials”, Cambridge University 
Press, ٣rd edition, ٢٠١٩. 

٣. Daniel I. M., and Ishai O., Engineering mechanics of composite materials, ٢nd edition, 
Oxford University Press, ٢٠٠٦. 

٤. ASTM D٣٠٣٩ / D٣٠٣٩M-١٧, Standard Test Method for Tensile Properties of Polymer 
Matrix Composite Materials, ASTM International, West Conshohocken, PA, ٢٠١٧. 

٥. Chawla N. and Chawla K. K. Metal Matrix composites, Springer, ٢٠٠٦. 

٦. J. Fan, J. Njuguna, “Lightweight Composite Structures in Transport”, Woodhead 
Publishing, ٢٠١٦ 

٧. Krishan K. Chawla, “Composite Materials: Science and Engineering (Materials Research 
and Engineering)” ٣rd Edition, Kindle Edition, Springer, ٢٠١٦ 

 

Page 124 of 335



١٢٥ 

 

 لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

 
  

  : آزمون هاي غير مخربسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
  آزمون هاي غير مخرب

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  علم مواد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Non-Destructive Testing 

تعداد 
  :ساعت

64  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  2: نظريتعداد واحد   اختياري
  1: عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال چهارم

 :درس دافاه

  مختلف انجام تستهاي غير مخرب و استفاده كاربردي از آنها هاي روشآشنايي با مباني تئوري و 
  

 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  مقدمه اي بر اهميت آزمون هاي غير مخرب و تاريخچه  اول

  آشنايي با روش هاي آزمون هاي غير مخرب  دوم 
  آشنايي با روش بازرسي چشمي  سوم
  ي با آزمون مايع نافذآشناي  چهارم
  آشنايي با آزمون ذرات مغناطيسي  پنجم
 آشنايي با آزمون ذرات مغناطيسي  ششم

  مباني اصلي و تئوري - آشنايي با روش فراصوتي  هفتم
  تابش مايل و قائم - بازتابش و شكست امواج - آشنايي با روش فراصوتي  هشتم
 ي صوتيها هپيزوالكتريك، حوزانواع پروب ها، مواد  - آشنايي با روش فراصوتي  نهم

  نوع نمايش نتايج، روش هاي بازرسي، انواع نقص ها - آشنايي با روش فراصوتي  دهم
  استانداردها، بازرسي جوش، نكات تكميلي - آشنايي با روش فراصوتي  يازدهم
  ، آرايه فازي، امواج هدايت شدهTOFDروش هاي   دوازدهم
  مايع نافذ روش بازرسي چشمي و - آزمايشگاه  سيزدهم
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 آزمايشگاه روش ذرات مغناطيسي چهاردهم

  روش فراصوتي - آزمايشگاه  پانزدهم
  روش فراصوتي - آزمايشگاه  شانزدهم

 
 
 
  

  ارزشيابي:

  پروژه تشويقي  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

20%   -  60٪  20%  10%  
 

  ز براي ارائه:ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نيا
  (در پرديس فني و مهندسي شهيد عباسپور موجود است) UTو  VT ،PT ،MTداراي تجهيزات  NDTآزمايشگاه 

 
  منابع اصلي

١. Don E. Bray, Roderick K. Stanley; “Nondestructive Evaluation: A Tool in Design, Manufacturing 
and Service”, Tehran, Iran: Nopardazan Press, ١٩٩٧ 

٢. J. David and N. Cheeke, Fundamentals and applications of ultrasonic waves. FL, USA: CRC 
press, ٢٠٠٢ 

٣. J. L. Rose, Ultrasonic Waves in Solid Media Cambridge, UK: Cambridge University Press, ٢٠٠٢. 
٤. ASME B&PV; Sec V;  
٥. ASM Handbook Volume ١٧: Nondestructive Evaluation and Quality Control 
٦. J Prasad, C G Krishnadas Nair; “Non-Destructive Testing and Evaluation of Material”, Tata 

McGraw-Hill Education; ٢٠١١. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  ي بر اجزاء محدود: مقدمه اسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  محدود اجزاء بر اي مقدمه

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

-معادلات ديفرانسيل

-محاسبات عددي
  2مقاومت مصالح 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Introduction to the finite 

element Method 

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  چهارم سال ارائه درس: سال

  :درس اهداف
  نوين و كاربردي حل مسايل مهندسي مكانيك بويژه در زمينه ي مكانيك محاسباتي جامدات هاي روشآشنايي دانشجو با - 

  ايجاد بستر و توانمندي لازم براي بهره مندي از نرم افزارهاي تحليل اجزاي محدود در دانشجو- 

  يل طراحي مهندسي مكانيك براي دانشجوايجاد مباني توسعه ي روش اجزاي محدود در حل مسا- 

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

  معرفي روش اجزاي محدود و كاربردها ايآشنايي مختصر با معادلات ديفرانسيل پاره اول

دوم    فضاهاي مدلسازي سه بعدي، دو بعدي و متقارن محوري 

  مروري بر جبر ماتريسي و مقاومت مصالح قانون كمينه انرژي پتانسيل

مسو   المان خرپا معرفي روش مستقيم در اجزاي محدود با تحليل خرپا 
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  تحليل استاتيك خطي المان خرپا با نرم افزار

  بعدي در اجزاي محدود 3و  2اعمال قيد برنامه نويسي حل خرپاي  - مونتاژ المان چهارم

  تحليل فركانس طبيعي با نرم افزار

افزار تحليل اجزاي محدود و حل مسايل خرپا با آن بعدي معرفي نرم 3مقدمه اي بر الاستيسته  پنجم  

 

  بعدي مثلثي معرفي المان تير در اجزاي محدود 2بعدي و المان  2الاستيسيته  ششم

  مطالعه ابعاد شبكه و خطا –بررسي انواع المان  –تحليل صفحه سوراخدار 

  در اجزاي محدودها المان چهارضلعي دو بعدي حل نرم افزاري مسايل با المان تير و قاب هفتم

  تحليل تطبيقي

تنش و كرنش صفحه اي و تقارن محوري در اجزاي محدود معرفي المانالمان چهار ضلعي دو بعدي  هشتم  

 تحليل زيرمدلسازي

  مسايل تنش و كرنش صفحه اي و تقارن محوري در اجزاي محدودتحليل ديناميكي حل نرم افزاري  نهم

  تحليل ديناميكي صريح 

المانهاي سه بعدي در اجزاي محدود معرفييي با رفتار مواد وابسته به نرخ كرنش آشنا دهم  

 تحليل شبه استاتيك

المانهاي سه بعدي در اجزاي محدودمسايل با حل نرم افزاري آشنايي با رفتار مواد ، پلاستيسيته، آسيب  يازدهم  

 شكلدهي ورق

  مانهاي پوسته اي در اجزاي محدودال معرفيكامپوزيتها با رفتار مواد، آشنايي  دوازدهم

  تحليل ورق كامپوزيتي

  المانهاي پوسته اي در اجزاي محدودمسايل با مسائل متقارن محوري حل نرم افزاري  سيزدهم

 تحليل شكل دهي ورق متقارن محوري

 المان تير حل نرم افزاري مسايل هدايت حرارتي در اجزاي محدود چهاردهم
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  تحليل ورق

  حل نرم افزاري مسايل تنش حرارتي در اجزاي محدودكمانش خطي  تحليل پانزدهم

 تحليل كمانش خطي

  حل نرم افزاري مسايل تحليل فركانسهاي طبيعي در اجزاي محدودتحليل كمانش خطي  شانزدهم

  تحليل كمانش غيرخطي با نرم افزار

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪٢٥%  50 ٪٢٥% 50% اختياري   

 

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه: 

 نرم افزار متلب-آباكوس)–نرم افزار هاي مدلسازي سه بعدي (بعنوان نمونه ساليد وركس) و تحليل اجزاي محدود (مانند آنسيس 

 
ی   منابع اص

١. A First Course in the Finite Element Method, ٦th Edition, By: Daryl L. Logan, ٢٠١٧ 

٢. The Finite Element Method and Applications in Engineering Using ANSYS,٢nd Edition, 

Erdogan Madenci, Ibrahim Guven, ٢٠١٥ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

 سرفصل درس: مهندسي خط لوله

  سي:عنوان درس به فار
  مهندسي خط لوله

تعداد 
  واحد:

3 

  نوع واحد

  پايه
  تعداد واحد نظري: 

  
 نياز:دروس پيش

 2سيالات مكانيك 

  2مقاومت مصالح 
  1طراحي اجزاء 

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:
Pipeline Engineering  

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  تعداد واحد نظري:

  عملي: تعداد واحد

  3تعداد واحد نظري:   اختياري
  تعدا واحد عملي: 

  ندارد دارد       آموزش تكميلي عملي:  
  سمينار           آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي

  
  سال ارائه درس: سال چهارم

  درس: اهداف
استانداردهاي مرتبط، فرآيندهاي تست، بهره برداري و بازرسي خطوط آشنايي با اصول و مباني طراحي خطوط لوله، شناخت 

  لوله
  

  سرفصل درس:
 سرفصل هفته
  ي نفتيها همعرفي صنعت خط لوله در دنيا، آمار و اهميت شبكه خصوص لوله انتقال نفت و گاز و فرآورد اول

دوم    خطوط لوله آشنايي با مراحل كلي طراحي، اجرا، بهره برداري و تعميرات و نگهداري 
  آشنايي با استانداردهاي طراحي، اجرا و بهره برداري و تعميرات و نگهداري خطوط لوله  سوم
معرفي اجزاي مختلف يك خط لوله انتقال سيال گازي و يك خط لوله سيال مايع (لانچر و رسيور، والوها،  چهارم

  ي كمپرسور و پمپاژ و ...)ها هاتصالات، ايستگا
ي مختلف يك خط لوله انتقال سيال گازي و يك خط لوله سيال مايع (لانچر و رسيور، والوها، معرفي اجزا پنجم

  ي كمپرسور و پمپاژ و ...)ها هاتصالات، ايستگا
  و نرم افزارها ها هو نشان P&IDو  PFDآشنايي مختصر با مفاهيم  ششم
  ASME B31,3و  ASME B31,8مروري بر استانداردهاي   هفتم
  ASME B31,3و  ASME B31,8بر استانداردهاي  مروري  هشتم
آشنايي با روش اجراي خط لوله بر اساس دستور العمل هاي داخلي شركت  - نكات تكميلي در طراحي خط لوله نهم

  هاي ملي گاز و نفت ايران
  معرفي فرآيند تست خط لوله احداث شده و تحويل گيري و پيش راه اندازي دهم
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  د بهره برداري از خط لولهآشنايي با فراين يازدهم
  پوشش و حفاظت كاتدي - پيشگيري از خوردگي - خوردگي در خط لوله دوازدهم
  ، تست هاي پوشش، پيگراني هوشمند، ...NDTروش هاي  - روش هاي تشخيص عيوب در خطوط لوله سيزدهم
  آشنايي با استانداردهاي بازرسي خط لوله و تعيين فاكتور تعميرات چهاردهم
مپانزده   ASME PCCآشنايي با روش هاي تعميراتي خطوط لوله بر اساس  

  مديريت يكپارچه خط لوله -PIMSمعرفي مفهوم  شانزدهم
 

 ارزشيابي:

هاي نهاييآزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر  پروژه 
 عملكردي نوشتاري

20%   -  60٪   - 20%  
  

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  و پروژكتورويدئ
 

  منابع اصلي
١. Oil and gas pipelines integrity and safety handbook, 2015, R Winston Revie, Wiley Press. 
٢. Pipeline Integrity Handbook, Risk Management and Evaluation, 2014, Ramesh Singh, Elsevier 

٣. Pipeline Rule of Thumbs Handbook, 2013, Elsevier 

٤. ASME B31,8, 2016 

٥. ASME B31,3, 2016 

٦. ASME PCC-2, 2008 

٧. API 1163 

 دستوالعمل راه اندازي و اجراي خطوط لوله، جلد دوم پيمان، شركت ملي گاز ايران .٨
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  جوشكاري  هاي روش: تكنولوژي سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  جوشكاري هاي روشتكنولوژي 

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

  علم مواد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Welding processes 
technology  

  

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليواحد  تعدا

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال دوم به بعد

  

  اهداف درس:

طراحي جوش، آشنايي جوشكاري رايج در ساخت، نصب و تعميرات تجهيزات صنعتي،  هاي روششناخت فرايندهاي جوشكاري، خصوصا  
  بازرسي جوش هاي روشبا متالورژي جوشكاري و 

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

جوشكاري در صنعت، كاربرد درساخت، اتصالات، نصب و مونتاژ و تعمير تجهيزات،   هاي روشمقدمه، كاربرد  اول
اري نرم و سخت.عوامل مهم وموثر در فرايندهاي جوش، انواع اتصالات، جوشكاري و لحيم كاري، لحيم ك  

دوم    طبقه بندي فرايندهاي جوشكاري بر اساس انرژي هاي مختلف مكانيكي، شيميايي، تشعشعي و الكتريكي.  

  يي از جوشكاري حالت جامد، مزايا و محدوديت ها.ها هفرايندهاي جوشكاري حالت جامد،  نمون سوم

ربرد، مزايا و محدوديت ها، جوشكاري جوشكاري اصطكاكي، جوشكاري اصطكاكي اغتشاشي، اصول، كا چهارم
  التراسونيك، متغيرها، مزايا و معايب.
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فرايندهاي جوشكاري مقاومتي، اصول فيزيكي و الكتريكي، جوش مقاومتي نقطه اي،  غلتكي، اتوماسيون در  پنجم
ي فين دار،  ها ه، جوشكاري مقاومتي با فركانس بالا براي لولها هاين فرايند. جوشكاري مقاومتي لب به لب لول

 جوشكاري مقاومتي فركانس بالاي القايي، جوشكاري جرقه اي، جوش مقاومتي سر به سر. 

فرايندهاي جوشكاري حرارتي شيميايي، جوشكاري گاز ( اكسي استيلن)، تجهيزات، شعله جوشكاري و انواع  ششم
  شعله، مزايا و محدوديت ها، فرايند جوش ترميت، كاربرد.

قوسي، جوشكاري قوسي دستي، تجهيزات، الكترودهاي جوشكاري، نقش پوشش الكترودها، مواد  جوشكاي هاي هفتم
  ، انتخاب الكترود ها. AWSپوشش، انواع پوشش الكترودها، شناسايي الكترودها بر اساس استاندارد 

ي، جوشكاري قوسي اتوماتيك، اتوماسيون در جوشكاري هاي قوسي، جوشكاري قوسي توپودر هاي روش هشتم
 جوشكاري زير پودري، كاربردها، متغيرها، پودرجوش، مزايا و محدوديتها، جوشكاري الترواسلاگ.

، متغيرها، مزايا و  GTAWجوشكاري هاي قوسي با گاز محافظ، جوشكاري با الكترود تنگستن و گاز محافظ  نهم
متغيرها، مزايا و ،  MAG، جوشكاري  MIGمحدوديتها، جوشكاري با سيم رساني مداوم و گاز خنثي 

  محدوديت ها، كاربردهاي صنعتي.

 متالورژي جوش، نواحي جوش، سيكل گرم وسرد شدن جوش، كربن معادل، عمليات پيش گرم و پس گرم.  دهم

معايب و ناپيوستگي ها در جوش، ترك، ترك گرم، ترك سرد، ذوب ناكافي، عدم نفوذ، نفوذاضافي، خوردگي در  يازدهم
  ايجاد عيب، روش تشخيص و نحوه پيشگيري، استانداردهاي رد و قبولي جوش.جوش و.... ، علل 

   طراحي جوش، انواع طرح اتصال، طراحي جوش در بارگذاري هاي مختلف. دوازدهم

بازرسي هاي جوش، برنامه بازرسي جوش، استانداردهاي بازرسي حوش،  بازرسي چشمي و ابعادي، گيج  سيزدهم
  بازرسي با جريان گردابي.نافذ رنگي و فلورسنتي، بازرسي با پودر مغناطيسي، جوشكاري، بازرسي با مايع 

بازرسي با امواج فراصوتي، فيزيك موج و اساس روش، پراب، كوپلنت، انواع پراب، نحوه تشخيص معايب، تكنيك  چهاردهم
  زاگي.تست التراسونيك جوش سنگ زده شده، تكنيك تست التراسونيك جوش با گرده بروش اسكن زيگ

پرتونگاري يا راديوگرافي جوش، فيزيك و اصول روش، دستگاه اشعه ايكس، چشمه گاما، تكنيك هاي  پانزدهم
و جوشهاي محيطي لوله، پنترامتر، كيفيت راديوگرافي، تفسير فيلم هاي راديوگرافي، بررسي  ها هراديوگرافي لول

 نمونه اي از معايب جوش در فيلم هاي راديوگرافي.

    PQR، نتايج كيفي عملكردي جوش   WPSتهيه دستورالعمل هاي جوشكاري  شانزدهم

 

 ارزشيابي:
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 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

  

  

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

١- Welding: Principles and applications ٧ th Edision, L. Jeffus, Amazon, ٢٠١١. 
٢- Welding Technology, F. koenigsberger, J. R. Adair, Macmillan, ١٩٦٥.  
٣- Welding Engineering and Technology, R. S. Parmar, ٢٠٠٤. 

  . ، امير حسين كوكبي، انتشارات دانشگاه صنعتي شريفتكنولوژي جوشكاري - ٤
  .1380كليد جوشكاري، مهرداد معينيان، انتشارات آزاده، - 5
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  نانو مواد: سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  نانو مواد 

 تعداد واحد:

3  

  :نوع واحد

  عملي

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

  علم مواد

  :عمليتعداد واحد 

  ن درس به انگليسي:عنوا

Nano material 

  

  

  تعداد ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  -: نظريتعداد واحد 

  -:عمليتعداد واحد 

  اختياري
  3: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال دوم به بعد

  
   اهداف درس:

هدف از اين درس آشنايي دانشجويان با انواع انواع نانو ساختار ها مي باشد كه در اين مباحق با اصول اوليه قناوري نانو، روش 
  هاي ساخت نانو ذرات و  كاربرد اين نانو ذرات در صنعت آشَنا خواهند شد.

  

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

  ياداوري مطالب مربوط به پيوندهاي ملكولي و كريستال ها اول

  آشنايي با تاريخچه فناوري نانو  دوم

  روش هاي ساخت نانو ذرات سوم

  روش هاي پايين به بالا  چهارم
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  ادامه روش هاي پايين به بالا پنجم

  روش هاي بالا به پايين ششم

  ينادامه روش هاي بالا به پاي  هفتم

  خواص مكانيكي و الكتريكي نانو ذرات هشتم

 خواص حرارتي و مغناطيسي نانو ذرات نهم

  نانو ذرات فلزي و كاربردشان دهم

  نانو ذرات اكسيدي و كاربردشان يازدهم

 نانو ذرات سراميك و كاربردشان دوازدهم

  اصول حاكم بر نانو ساختارهاي كربني سيزدهم

  و گرافن) ها هر كربني (فولرين، نانو لولكاربرد نانو ساختا چهاردهم

  روش هاي شناسايي نانو ذرات پانزدهم

  ادامه روش هاي شناسايي نانو ذرات شانزدهم

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

15٪  30%  ٥٥%    

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
 

  :منابع اصلي

١. Logothetidis S, editor. Nanostructured materials and their applications. Springer 
Science & Business Media; ٢٠١٢. 

٢. Xiong Y, Lu X. Metallic Nanostructures. Springer, Switzerland; ٢٠١٥. 
٣. Gogotsi Y, Presser V, editors. Carbon nanomaterials. CRC press; ٢٠١٣. 

٤. Torres T, Bottari G. Organic nanomaterials: synthesis, characterization, and device 
applications. John Wiley & Sons; ٢٠١٣. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

  يات صنعتزشناخت فل: سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
  شناخت فلزات صنعتي 

تعداد 
 واحد:

2  

  واحدنوع 

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  علم مواد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Recognition of Industrial 

Metals  

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  2: نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم و بعد

  :اهداف درس
آشنايي دانشجويان با تعاريف و مفاهيم اوليه انتخاب مواد مهندسي، مشخصات، خواص و طبقه بندي انواع فلزات و 

 اژهاي صنعتي پركاربرد آهني و غير آهني و كاربرد آنها.آلي

 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
مقدمه اي بر اهميت انتخاب مواد در مهندسي و طراحي، مروري گذرا بر فرايند انتخاب مواد مهندسي و موارد   اول

  استفاده از آن
تعادل در حالت مايع، انحلال نسبي در حالت فازها و آلياژها، مفهوم آلياژ، محلول جامد، نمودارهاي تعادلي،   دوم 

  مايع، تعادل در حالت جامد، حد انحلال در حالت جامد، معرفي چند نمودار دوتايي، دگرگوني در حالت جامد.
  شرح مختصري در مورد پديده تفكيك، نفوذ، انجماد و دانه بندي در آلياژها

  سوم

  كي و شيميايي و دسته بندي كلي مواد از لحاظ خواص معرفي خواص مهم مواد شامل فيزيكي، مكاني  چهارم
ي ها هاهميت بحث هاي اقتصادي در انتخاب مواد، منابع قيمت در فلزات و آلياژها: قيمت ماده اوليه، هزين  پنجم

  فراوري، دانش فني، بحث انحصار و سياسي
 cost per unitواحد خاصيت ( معرفي گذراي روش هاي كمي غربالگري و انتخاب مواد مانند روش قيمت بر  ششم

property و روش (Ashby 

، ها هي مواد از جمله فلزات و آلياژها، سراميك ها و شيشها هطبقه بندي مواد مهندسي، معرفي كلي دست  هفتم
  پليمرها، مواد مركب (كامپوزيت ها)، مواد پيشرفته و نانومواد، ...

  كام بخشي)معرفي مختصر مكانيزم هاي مقاوم شدن (استح  هشتم
كربن و فازهاي آنها، طبقه بندي فولادها، مختصري بر دياگرام هاي -فلزات و آلياژهاي آهني، دياگرام آهن  نهم

TTTعمليات حرارتي فولادها، سختي و سختي پذيري، سخت كاري سطحي ،  
 AISIو  DINنداردهايتاثير عناصر آلياژي بر فولادها، روش هاي رايج كدگذاري و نام گذاري فولادها در استا  دهم
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 ،   يازدهم

  معرفي مشصات، انواع و كاربردهاي فولادهاي ساده كربني و غير آلياژي، فولادهاي ساختماني 
معرفي، انواع، مشخصات و كاربرد فولادهاي آلياژي: كم آلياژ و پر آلياژ، فولادهاي ابزار، زنگ نزن، مقاوم به 

 حرارت و ديرگداز

  دوازدهم

  انواع، مشخصات و كاربرد آنها، چدن خاكستري، سفيد، داكتايل (نشكن)، چكش خوار :اچدن ه  سيزدهم
  فلزات غيرآهني، توضيحاتي در مورد مس و آلياژهاي آن، كاربرد و مشخصات چهاردهم

  توضيحاتي در مورد آلومينيم و آلياژهاي آن، كاربرد و مشخصات
  الت و آلياژهاي آن، كاربرد و مشخصات، سوپر آلياژهاتوضيحاتي در مورد نيكل و آلياژهاي آن، كب  پانزدهم

  توضيحاتي در مورد تيتانيم و آلياژهاي آن، كاربرد و مشخصات
  توضيحات مختصر در مورد ساير آلياژهاي غير آهني پركاربرد مانند منيزيم، قلع، سرب، روي   شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري %50  %35  %15
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
  منابع اصلي

١. Michael F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, ٤th ed., Butterworth-
Heinemann, ٢٠١٠. 

٢. Harry Candler, Metallurgy for the Non-Metallurgist, ASM International, ١٩٩٨. 

٣. J.A. Charles, F.A.A.  Crane, J.A.G. Furness, Selection and Use of Engineering Materials; 
Butterworth-Heinemann Press, ٢٠٠٨. 

٤. ASM Metals Handbook, Vol. ٢ ,١: Properties and Selection, (ferrous & nonferrous 
alloys), ١٠th ed., ASM Int., ١٩٩٠.  

  

 منابع كمكي

ح. عالي، ح. غياثوند، س.ر. علمي حسيني، م.ر. رهگذر، شناسايي، انتخاب و كاربرد مواد، ، چاپ جهان  .1
  1388جام جم، 

٢. N.A. Waterman, M.F. Ashby, Elsevier Materials Selector, Vol. ٣ ,٢ ,١, Elsevier Science, 
٢٠٠٦. 

٣. Myer Kutz, Handbook of Materials Selection, John Wiley & Sons, ٢٠١٢. 
٤. ASM Metals Handbook, Vol. ٢٠: Materials Selection and Design; ١٠th ed., ASM Int., 

١٩٩٠.   
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  : طراحي مخازن تحت فشارسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:
   فشار تحت مخازن طراحي

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

- 2 مصالح قاومتم
  2طراحي اجزا 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Design of pressure vessels 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3 :نظريتعداد واحد   اختياري
  : عمليتعدا واحد 

  ندارد        دارد   ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

 
  اهداف درس:

و فراگيري انجام  فشار تحت مخازن طراحي براي موجود استانداردهاي انواعآشنايي با  فشار تحت مخازن طراحيهدف اصلي درس 
آشنا شده و  فشار تحت مخازن طراحيموجود است. همچنين دانشجويان با يكي از نرم افزارهاي رايج براي طراحي بر مبناي كدهاي 

 به صورت كاربردي از آن استفاده مي كنند.

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  فشار تحت مخازن طراحي براي موجود استانداردهاي انواع معرفي  اول

  مخازن طراحي براي آمريكا مكانيك انمهندس انجمن استاندارد بر اي مقدمه  دوم 
  فشار تحت مخازن ساخت در استفاده مورد مواد  سوم
  ASME كد اساس بر داخلي فشار تحت كروي و اي استوانه هاي پوسته طراحي  چهارم
  ASME كد اساس بر داخلي فشار تحت كروي و اي استوانه هاي پوسته طراحي  پنجم
  ASME كد اساس بر خارجي فشار حتت اي استوانه هاي پوسته طراحي  ششم
    ASME كد اساس بر تقويتي رينگهاي طراحي  هفتم
    ASME كد اساس بر تقويتي رينگهاي طراحي  هشتم
  ASME كد اساس بر مخروطي و توريسفريكال بيضوي، كلگيهاي طراحي  نهم
  ASME كد اساس بر مخروطي و توريسفريكال بيضوي، كلگيهاي طراحي  دهم
  ASME كد اساس بر تخت كلگيهاي احيطر  يازدهم
  ASME كد اساس بر تخت كلگيهاي طراحي  دوازدهم
  ASME كد اساس بر نازلها طراحي  سيزدهم
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   PVElite افزار نرم از استفاده با فشار تحت مخازن طراحي چهاردهم
   PVElite افزار نرم از استفاده با فشار تحت مخازن طراحي  پانزدهم
   PVElite افزار نرم از استفاده با فشار تحت زنمخا طراحي  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 

 :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه

  
  اصليمنابع 

1-  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Sec VIII, Division ١, Rules for construction 

of pressure vessels, American Society of Mechanical Engineers, ٢٠٠٧. 

2-  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Sec II, Materials, American Society of 

Mechanical Engineers, ٢٠٠٧. 

3-  Pressure Vessel Handbook, E.F. Megyesy, Pressure Vessel Handbook Publishing Inc., 

٢٠٠١. 
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  3 مصالح: مقاومت سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:
   3 مصالحمقاومت 

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  2 مصالحمقاومت 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Mechanics of materials 

III  

  

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :رينظتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  3: عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

 
  اهداف درس:

 غيرو  همسانگرد ماده برايآشنايي با تنشها و كرنشهاي سه بعدي و روابط بين آنها  مصالح هدف اصلي درس مقاومت
 و حرارتي است. پسماند تنش و كلاسيك تسليم معيارهايالاستيك و نيز آشنايي با  همسانگرد

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  تانسورها ها، ماتريس ها، انديس انواع انديسي، روش معرفي  اول

  ويژه هاي بردار و مقادير روش متعامد، تبديل سورهايتان  دوم 
  ديگر، مختصات در تنش تانسور تبديل مورب، صفحه روي تنش بردار تنش، تانسور در تقارن تنش، تعريف  سوم

 صفحه تنش انحرافي، تنش متوسط، تنش. اوكتاهدرال صفحات روي تنش بردار آنها، جهات و اصلي هاي تنش
  اي،

  بعد سه و عدب دو در مور دايره
 لگاريتمي و حقيقي مهندسي، كرنش معرفي اويلري، و لاگرانژي مختصات معرفي  چهارم

  
 حجمي كرنش آنها، جهت و اصلي هاي كرنش ديگر، مختصات در كرنش تانسور تبديل برشي، كرنش  پنجم

  
  .كوچك هاي شكل تغيير تئوري بعد، دو در و مختلف مختصات در سازگاري روابط  ششم
  ساده كشش آزمايش در مختلف مواد و رفتار بررسي  هفتم
  مكمل انرژي كرنشي، انرژي دانسيته   هشتم
  كرنشي انرژي دانسيته و الاستيسيته  نهم
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  همسانگرد ماده براي ترموالاستيسيته مكمل داخلي انرژي و الاستيسيته  دهم
  همسانگرد غير مواد الاستيسيته  يازدهم
  كلي حالت در هوك روابط و عرضي همسانگرد ورتوتروپ،ا مواد در پايه روابط  دوازدهم
  همسانگرد ماده براي ترموالاستيسيته روابط، لامه هاي ثابت و مكانيكي هاي ثابت بين روابط  سيزدهم
  پسماند تنش و دايروي محورهاي غيرالاستيك پيچش كلاسيك، تسليم معيارهاي معرفي تسليم، شروع چهاردهم
 تحت صخيم جدار هاي استوانه خمش، و پيچش در حدي بار تعيين پسماند، تنش و تيرها كغيرالاستي خمش  پانزدهم

 فشار اثر

،)Shrink Fit (خارجي و داخلي  
 ضخامت با ديسك دوار، هاي استوانه و ها ديسك فرآيند بررسي مركب، هاي استوانه تسليم، هاي تئوري كاربرد  شانزدهم

  ها ديسك و ها استوانه در حرارتي تنش يكنواخت، نشت با ديسك متغير، ضخامت با ديسك ثابت،
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 

 :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه

  اصليمنابع 
1-  Lai M, Rubin E, and Krempl D. “Introduction to continuum mechanics", ٤th edition, 

Pergamon Press Inc. New York, ٢٠١٠. 

2-  Beer, F. P., E. R. Johnson, J. T. DeWolf and D. F. Mazurek. “Mechanics of materials”, 

McGraw-Hill Education, ٢٠٢٠. 

3-  Gere J. M. and B. J. Goodno “Mechanics of Materials”, Cengage Learning, ٢٠٢٠.  

4-  Hibbeler, R. C. and S. C. Fan. “Statics and mechanics of materials”. Upper Saddle River: 

Prentice Hall, ٢٠١٦. 

5-  Popov E. P. “Engineering Mechanics of Solids”, Pearson, ١٩٩٨.  

6-  Benham P. P. and R. J. Crawford, “Mechanics of Engineering Materials” Longman 

Science & Technical, ١٩٩٦. 

7-  Timoshenko S. “Strength of Materials”, McGraw-Hill Education, ١٩٤٨. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  : مقدمه اي بر كارآفرينيسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  مقدمه اي بر كارآفريني

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

   

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

An Introduction to 
Entrepreneurship 

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  هارمسال ارائه درس: سال چ

 :سرفصل درس

  هاي كسب وكار، آماده سازي طرح كسب و كار و تحليل بازار، تامين مالي و قوانين تجارت  آشنايي با مفهوم كارآفريني و حوزه

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

 آشنائي با تاريخچه كارآفريني، مفاهيم كارآفريني و انواع آن اول

دوم   آشنائي با انواع كسب و كار و مباني و اصول كسب و كار 

 مروري بر مفاهيم مديريت و تحليل استراتژيك سوم

  ارزيابي امكان سنجي و انتخاب ايده كارآفريني چهارم

  آشنايي با چارچوب يك طرح كسب و كار پنجم

 آشنايي با مديريت و تحليل بازار ششم
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  آشنايي با تحليل خود محصول/خدمات در طرح كسب و كار هفتم

  با تحليل فني محصول/خدمات در طرح كسب وكارآشنايي  هشتم

 آشنايي با قسمت هاي مالي/اقتصادي طرح كسب و كار نهم

  نرخ هاي تنزيل - IRR -مرور مفاهيم اقتصاد مهندسي دهم

  )FSو   BPجمع بندي مباحث طرح كسب  كار و مقدمه اي بر طرح امكان سنجي ( يازدهم

سنجي طرح امكانآشنايي با نگارش يك  دوازدهم  

  مروري بر قانون تجارت ايران و انواع شركت هاي قابل تاسيس  سيزدهم

 مروري بر روش هاي تامين مالي  چهاردهم

دعوت از كارآفرينان موفق - ها همباحثه كلاسي و ارائه پروژ پانزدهم  

  دعوت از كارآفرينان موفق - ها همباحثه كلاسي و ارائه پروژ شانزدهم

 

 ارزشيابي:

مستمر ارزشيابي  ميان ترم 
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20%   -  30٪ % 50 اختياري   

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

 1390كارآفريني، يك جرعه از بي نهايت، عليرضا فيض بخش، انتشارات موسسه كار و تامين اجتماعي،  -١

، انتشارات كتاب طلايي دكتر تيمور آقايي فيشاني، مهندس محمود زارع نيا، كسب و كاركتاب جامع كارآفريني و  -٢
 1390جامع، 

٣. Fundamentals of Entrepreneurship, Alloysius Augustine Ogbe, Panamaline Books 
Distributors, ٢٠١٨. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

 حقوق شهروندي: سرفصل درس

  به فارسي: عنوان درس

  حقوق شهرونديكليات 

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

   

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Recongnition of the 
General of the Rights of 

Citizenship 

 

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليواحد  تعداد

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

 :درس اهداف

بالاخص دانشجويان و پژوهشگران تمامي رشته هاي دانشگاهي در دوره هاي هدف از اين درس آشنا نمودن كليه شهروندان و 
كارداني با حقوق و تكاليف شهروندي به شرح مندرج در قانون اساسي و ساير قوانين و مقررات كشور منبعث از  كارشناسي و

ل دولت و ملت بايد انجام دهند اسلامي است. همچنين آشنايي با تكاليفي كه شهروندان در قبا-فرهنگ غني و ارزشمند ايراني
نظري و راهكارهاي عملي، نحوه مطالبه حقوق شهروندي بالاخص اجراي مفاد  بوده و مباني مفهومي حقوق شهروندي بصورت

هاي فردي شهروندي است. با توجه به اينكه در منشور حقوق  حقوق شهروندي كه خود چكيده و عصاره كليه حقوق و آزادي
همراه ساير وزارتخانه هاي آموزشي از جمله  زش عمومي به عهده وزارتخانه علوم، تحقيقات و فناوري بهشهروندي تكليف آمو

  .نظر گرفته شد آموزش و پرورش و بهداشت درمان و آموزش پزشكي گذاشته شده است ايجاد اين واحد درسي در

 

 سرفصل هفته

تا  اول
 چهارم

 مقدمه:

 كليات: تعاريف، مفاهيم و عبارات
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 روند و بشرشه - 

 حقوق شهروندي - 

 حقوق طبيعي

 حقوق اساسي

 حقوق بشر

 حقوق عادي

 حقوق بشر و بشر دوستانه - 

 حقوق عامه -

پنجم تا  
 هشتم

 فصل اول: مباني و منابع حقوق شهروندي

 مباني حقوق شهروندي

 كرامت

 آزادي

 مشاركت

 برابري

 برادري

 منابع حقوق شهروندي

 در حوزه بين المللي - 

 المللي و جهاني اسناد بين

 معاهدات بين المللي

 ساختارها و نهادهاي بين المللي

 درحوزه داخلي و ملي - 

 موازين اسلامي
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 قانون اساسي

 قوانين عادي

 رويه قضايي

 مقررات

نهم تا 
 دوازدهم

 فصل دوم: انواع و ويژگي هاي حقوق شهروندي

 حقوق مدني و سياسي شهروندان - 

 حق مشاركت

 آزادي بيان

 ي به اطلاعاتحق دسترس

 حق بر دادرسي و دادخواهي منصفانه

 حق حريم خصوصي

 حقوق اقتصادي و اجتماعي شهروندان - 

 حق بركار

 حق بر آموزش

 حق بر سلامتي

 حق مالكيت

 حقوق فرهنگي شهروندان - 

 حق بر علم

 حق بر مشاركت فرهنگي

 حق شهروندان بر محيط زيست سالم و صلح - 

 حق بر محيط زيست سالم

لححق بر ص  
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سيزدهم 
تا 

 شانزدهم

  فصل سوم: حقوق شهروندي در عمل

  آشنايي با ساختارها و نهادهاي مرتبط با حقوق شهروندي در ايران - 

  حقوق شهروندي در حوزه عمومي/ خصوصي - 

  فرايندهاي شكلي و دادرسي در احقاق حقوق شهروندي - 

  چالش هاي توسعه حقوق شهروندي - 

 

 ارزشيابي:

ان ترممي ارزشيابي مستمر  
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20%  30%  50٪  اختياري اختياري 

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

  1395سيد جواد، حقوق شهروندي در انديشه اسلامي، انتشارات ميراث اهل قلم، تهران،  - ورعي - 1
  1396نه ها، ابعاد و آثار حقوق شهروندي بنياد حقوق ميزان، تهران، شريفي تراز كوهي، حسين، زمي - 2
  1396صالحي، عطاء اله، سير تحول تاريخي مفاهيم شهروندي و حقوق شهروندي انتشارات حقوق شهروندي،  - 3
ارات مرادخاني، احمد، خزايي، احمدرضا، مباني فقهي حقوق شهروندي با رويكردي بر حقوق سياسي و اجتماعي، انتش - 4

  1396حقوق شهروندي، 
  1392شريفي طراز كوهي، حسين، درآمدي بر شهروندي جهاني، انتشارات ميزان، تهران،  - 5
  1397جعفري، فريدون و ديگران، كليات حقوق شهروندي، انتشارات ميزان، تهران،  - 6
  1395ان، جاويد، محمد جواد، حقوق بشر و حقوق شهروندي در آراء ائمه شيعه، نشر مخاطب، تهر - 7
  1395حقوق شهروندي در قلمرو شهرنشيني، نشر دادگستري، تهران،  -كريمي، عباس و ديگران - 8
  1397طباطبايي موتني، منوچهر، آزادي هاي عمومي و حقوق بشر، انتشارات دانشگاه تهران،  - 9

  1397 آيت اله جوادي آملي، فلسفه حقوق بشر انتشارات اسراء، تهران، - 10
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  ن قسمت چيزي ننويسيدلطفا در اي
 

  
 اهداف درس:

 اع مخاطرات طبيعي و انساني و علل وقوع آن شناخت  انو

 در ايران  تبيين نقش مخاطرات طبيعي و انساني در برنامه ريزي محيطي

 
 

  سرفصل  هفته
  تعريف مخاطرات طبيعي و انساني  اول

  زمين لرزه ها  دوم 
  آتشفشان ها  سوم
  حركات دامنه اي  چهارم
  مخاطرات اقليمي سيلاب  پنجم
  هامخاطرات ريز گرد  ششم
  آتش سوزيهاي طبيعي  هفتم
  مخاطرات برف و تگرگ  هشتم
  خشكسالي   نهم
    ) آشنايي با مخاطرات ناشي از مداخلات انساني(  آلودگي ها و فرو نشست  دهم
  مخاطرات با منشاء سياسي  يازدهم

  مخاطرات محيطي  سرفصل درس:

 عنوان درس به فارسي:
 مخاطرات محيطي

تعداد 
 2واحد:

نوع واحد

 پايه
 تعداد واحد نظري:

نياز: ندارددروس پيش

 تعداد واحد عملي:

عنوان درس به انگليسي:
Environmental Hazards 

of Iran  

تعداد 
تخصصي32ساعت:

 عداد واحد نظري:ت الزامي
 تعداد واحد عملي:

  2تعداد واحد نظري: اختياري
 تعدا واحد عملي:

 ندارد   دارد        آموزش تكميلي عملي:  
 سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

	 
 سال چهارم سال ارائه درس:
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  سنجش پايداري زير ساخت هاي شهري و روستايي در برابر مخاطرات  دوازدهم
  ي زير ساخت ها در محيط هاي طبيعيسنجش پايدار  سيزدهم
  تهيه نقشه هاي خطر  چهاردهم
  تهيه نقشه هاي مخاطرات نواحي شهري   پانزدهم
  تهيه نقشه هاي مخاطرات نواحي روستايي  شانزدهم

	 	
  

  ارزشيابي

 پروژه هاي نهاييآزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر
 عملكردي نوشتاري

20%  30%  50٪  اختياري اختياري 

 لزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:م

  
  

 منابع اصلي:

	 
 ، فرهنگ واژگاه مخاطرات محيطي، جلد اول، قطب مخاطرات محيطي ايران1393قهرودي تالي، منيژه،  - 1

 )، مخاطرات طبيعي، انتشارات دانشگاه يزد.1394اميدوار، كمال ( - 2

 مه ابراهيم مقيمي و شاپور گودرزي نژاد، تهران، انتشارات سمت.)، مخاطرات محيطي، ترج1382كيت، اسميت ( - 3

4‐  Keller,  E.A.,  and  DeVecchio,  D.E.  2012.  Earth’s  Processes  as  Natural  Hazards, 
Disasters and Catastrophes. Pearson Education, Inc. 

	 
	 

 منابع كمكي:
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

  
  

  2: آزمايشگاه فيزيك صل درسسرف
  عنوان درس به فارسي:
 2آزمايشگاه فيزيك 

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  2فيزيك 

  :  عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Physics Laboratory ٢ 

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  1:عمليتعدا واحد 

  ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  :اهداف درس
 2هاي آموخته شده در فيزيك مشاهده و آزمايش قوانين و پديده 

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
   اول
  دوم
  سوم

  شناسايي اسيلوسكوپ 

  چهارم
  پنجم
  ششم

  شناسايي گلوانومتر و تبديل آن به آمپرمتر و ولتمتر و واتمتر 

  هفتم
  هشتم 

  نهم 

  رسم منحني مشخصه لامپهاي دو قطبي و سه قطبي

  دهم
  يازدهم

 دوازدهم 

  د و ترانزيستوررسم منحني مشخصه ديو

  اندازه گيري ظرفيت خازنها  سيزدهم
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 چهاردهم
  پانزدهم
  جمعبندي  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

 اختياري  ٪50  ٪50  اختياري  اختياري

 
  :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه

  به انجام آزمايش هاي پايه فيزيك تجهيزات مربوط
 

  منابع اصلی
١. “Fundamentals of Physics”: David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Wiley, ١٠th 
Edition, ٢٠١٣. 

 
 
  
  
 
 
 

 
 

Page 152 of 335



١٥٣ 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مكاترونيك اختياريسرفصل هاي دروس  -4-3
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  ننويسيدلطفا در اين قسمت چيزي 
 
 

  گيري اندازه هاي : آزمايشگاه سيستمسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

آزمايشگاه سيستم هاي اندازه 
  گيري

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 :همنيازدروس 

سيستم هاي اندازه 
  گيري

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Measurement System 

Laboratory 
  
  

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  : عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  1: عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  ئه درس: سال سوم به بعدسال ارا

  
  اهداف درس:

انجام عملي آزمايش ها در درك بهتر دانشجويان از مطالب تئوري درس سيستم هاي اندازه گيري كمك مي نمايد. دانشجويان 
شوند. همچنين دانشجويان با نحوه اتصال سنسورها به كامپيوتر يا  گيري آشنا مي در اين درس با انواع تجهيزات اندازه

 شوند. وكنترلر و أخذ داده به صورت ديجيتال آشنا ميميكر

 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  نكات عملي و ايمني كار در آزمايشگاه، ابزارها، اصول گزارش نويسي  اول

  1اندازه گيري كميت هاي الكتريكي   دوم 
  2اندازه گيري كميت هاي الكتريكي   سوم
  مدار پل وتسون   چهارم
  ه عملياتيمدار تقويت كنند  پنجم
  فيلترهاي آنالوگ و انتگرالگير  ششم
  اندازه گيري دما  هفتم
 اندازه گيري فشار  هشتم

  اندازه گيري كرنش  نهم
  اندازه گيري جابجايي، سرعت و شتاب خطي  دهم
 اندازه گيري زاويه و سرعت دوراني  يازدهم

  اندازه گيري صدا  دوازدهم
  اندازه گيري دبي  سيزدهم
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  ا مبدل هاي آنالوگ به ديجيتالكار ب چهاردهم
 كار با نرم افزار لب ويو  پانزدهم

  كار با نرم افزار لب ويو  شانزدهم
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  -   50٪
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  ع اصليمناب

١- A. Moris, R. Langari, Measurement and Instrumentation: Theory and Application, Elsevier, ٢nd 
ed., ٢٠١٥ 

٢- P. F. Dunn, Measurement, Data Analysis, and Sensor Fundamentals for Engineering and Science, 
CRC Press, ٢٠١٩ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 

 
 رفصل درس: رباتيك س

  عنوان درس به فارسي:
  رباتيك

تعداد 
  واحد:

3  

نوع 
  واحد

  پايه
  تعداد واحد نظري:

  همنياز: 
  ديناميك ماشين

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:
Robotics   

تعداد 
 ساعت:

48  
 تخصصي

  تعداد واحد نظري:  الزامي
  تعداد واحد عملي:

 اختياري

داد واحد نظري: تع
3  

تعداد واحد عملي: 
 -  

  ندارد   دارد        آموزش تكميلي عملي:  
  سمينار         آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  سال سوم به بعدسال ارائه درس: 
  

 اهداف درس:

بازوهاي رباتيكي يا رباتهاي پايه ثابت آشنا خواهند شد. ايـن  در اين درس دانشجويان با مفاهيم پايه علم رباتيك بويژه درمورد 
مفاهيم شامل انواع طراحي مكانيزمها و فضاي كاري بازوهاي رباتيكي، سينماتيك موقعيت مستقيم و معكوس آنها، سينماتيك 

  حركت) مي باشند.سرعت مستقيم و معكوس و آشنايي با ماتريس ژاكوبين، برنامه ريزي مسير، تحليل ديناميكي (معادلات 
  

  سرفصل درس:
  سرفصل  هفته
  مقدمه، تاريخچه، تعاريف اوليه و انواع رباتهاي پايه ثابت و متحرك،  مفاصل و مكانيزمها در بازوهاي مكانيكي   اول

  آشنايي با طراحي رباتها و اجزاي آنها  دوم 
بديل مختصات با درنظر گرفتن دوران و مفاهيم پايه اي رياضي در رباتيك (بردارها و دستگاههاي مختصات): ت  سوم

  استخراج ماتريس تبديل مختصات D-Hجابجائي، نصب دستگاههاي مختصات هر عضو، آشنائي با پارامترهاي 
   تحليلي و هندسي) هاي روش(تحليل سنماتيك موقعيت مستقيم بازوهاي مكانيكي سري   چهارم
   تحليل سينماتيك موقعيت معكوس بازوهاي مكانيكي  پنجم
  تحليل سينماتيك سرعت و شتاب و مفاهيم ماتريس ژاكوبين   ششم
  آشنائي با فضاهاي كاري متنوع، اشاره به حالات انفراد (تكين)  هفتم

Page 156 of 335



١٥٧ 

 

  تحليل استاتيكي نيروها در بازوهاي مكانيكي  هشتم
  اويلر) - تحليل ديناميكي مستقيم و معكوس بازوهاي مكانيكي (روش نيوتن  نهم
  يكي مستقيم و معكوس بازوهاي مكانيكي (روش لاگرانژ)تحليل دينام  دهم

  تحليل ديناميكي بازوهاي مكانيكي در فضاي كارتزين  يازدهم
  مكاني  - طراحي مسير حركت ربات: مسيرهاي زماني  دوازدهم
  طراحي مسير حركت ربات: طراحي مسير بهينه زماني، انواع توابع  سيزدهم
  هاي رسته دوم و بررسي رفتار سيستم DCقل: اضافه سازي ديناميك عملگر مدلسازي و كنترل مفصل مست  چهاردهم
  پروژه نهايي درس   پانزدهم
  پروژه نهايي درس   شانزدهم

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10%  30%  35%   -  25%  
  ي ارائه:ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز برا

  
  

  منابع اصلي:
  

١. Craig, John J. Introduction to robotics: mechanics and control, ٤th ed. Pearson, ٢٠١٧. 
٢. Murray, Richard M. A mathematical introduction to robotic manipulation. CRC press, 

٢٠١٧. 
٣. Siciliano, Bruno, et al. Robotics: modelling, planning and control. Springer Science & 

Business Media, ٢٠١٠. 
٤. Spong, Mark W., and Mathukumalli Vidyasagar. Robot dynamics and control. John 

Wiley & Sons, ٢٠٠٨. 

 منابع كمكي:

 
١. Angeles, Jorge. Fundamentals of Robotic Mechanical Systems: Theory; Methods, and 

Algorithms, (Mechanical Engineering Series), ٤th ed. Springer, ٢٠١٤. 
٢. Niku, Saeed B. Introduction to robotics: analysis, control, applications. John Wiley & 

Sons, ٢٠١٠ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

 سرفصل درس: مكاترونيك

  عنوان درس به فارسي:
  مكاترونيك

تعداد 
  واحد:

3 

  نوع واحد

  پايه
  تعداد واحد نظري: 

  
 نياز:دروس پيش

مباني مهندسي 
 1برق

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:
Mechatronics   

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  تعداد واحد نظري:

  تعداد واحد عملي:

  3تعداد واحد نظري:   اختياري
  -تعدا واحد عملي: 

  ندارد دارد        آموزش تكميلي عملي:  
  سمينار           آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  اهداف درس:
هاي هاي مكانيكي نيازمند داشتن دانشي دقيق از سيستم هاي هوشمند و كنترلي برروي سيستم پياده سازي روز افزاون سيستم

سيسـتمهاي  » نظـري و عملـي  «الكترونيكـي، حسـگرها، عملگرهـا و ... اسـت. از ايـن رو آمـوزش مبـاني         -تركيبي مكـانيكي  
مكاترونيكي و كسب مهارت هاي لازم مهندسي جهت طراحي محصولات مكاترونيكي توسط دانشجويان از اهداف اين درس مي 

  باشند.
  سرفصل درس:

 سرفصل هفته
  و محصولات و سيستمهاي مكاترونيكي ها همكاترونيك، نيازها، اهداف و كاربردها، پروژ مقدمه : پيدايش اول

دوم    اصول، مباني و انواع سنسورها و ترانسديوسرها (براي اندازه گيري هوشمند) 
  آشنايي با الكترونيك كاربردي (براي مهندسين مكانيك) سوم

 چهارم  امپ و ...)- ازن، سلف، ديود، ترانزيستور، ماسفت، آپمدارها و عناصر پايه آنالوگ و ديجيتال (مقاومت، خ
 پنجم
 توليد و آماده سازي سيگنال ششم

  فيلترها و روشهاي پردازش و تحليل سيگنال آنالوگ هفتم
  مروري بر مباني مدارهاي منطقي هشتم
 ديجيتال و بوردهاي ارتباطي كامپيوتر،  - دريافت و تبديل ديتاي آنالوگ نهم

 دهم  و سيگنال هاي ديجيتال ها هقال ديجيتال و پروتكل ها، پردازش دادانت
  گيري كميتها در سيستمهاي مكاترونيكي: جابه جايي، سرعت، شتاب و ...سنسورها و اندازه يازدهم
  هاي مدرن و ... ، استپر موتورها، محركهDCها در سيستمهاي مكاترونيكي : سروو موتورهاي  محركه دوازدهم
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زدهمسي  
  روش ها و پياده سازي كنترل (ديجيتال) سيستمها به كمك كامپيوتر چهاردهم
  PLCمعرفي ميكروكنترلر، آشنايي با  پانزدهم
  پروژه نهايي درس مكاترونيك شانزدهم

 
 ارزشيابي:

هاي نهاييآزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر  پروژه 
 عملكردي نوشتاري

10٪  25٪  35٪ ٪30 اختياري   
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
 منابع اصلي:

١. Cetinkunt, S., Mechatronics, Wiley, ٢٠٠٧. 
٢. Doebelin, Ernest O., Measurement systems: application and design, McGraw-Hill series 

in mechanical and industrial engineering, ٥th ed., ٢٠٠٤. 
٣. David, G. Alciatore. Introduction to mechatronics and measurement systems. Mcgraw-

Hill education, ٢٠١٨. 
٤. Alciatore, D. G. and Histand, M. B., Introduction to Mechatronics and Measurment 

Systems, ٤rd Edition, McGraw-Hill, ٢٠١١. 
٥. Figliola, Richard S., and Donald Beasley. Theory and design for mechanical 

measurements. John Wiley & Sons, ٢٠١٥.  
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

 سرفصل درس: آزمايشگاه مكاترونيك

  عنوان درس به فارسي:
  آز مكاترونيك

تعداد 
  واحد:

1 

  نوع واحد

  پايه
  تعداد واحد نظري: 

  
 دروس همنياز:

 مكاترونيك

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:
Mechatronics 
Laboratory   

تعداد 
 ساعت:

24  
  تخصصي

  الزامي
  تعداد واحد نظري:

  تعداد واحد عملي:

  -تعداد واحد نظري:   اختياري
  1تعدا واحد عملي: 

  ندارد دارد        آموزش تكميلي عملي:  
  سمينار           آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  داف درس:اه
ي هـا  هآشنايي عملي با روش هاي پياده سازي سيستمهاي مكـاترونيكي و كـار بـا انـواع مـدارهاي مجتمـع، حسـگرها، محرك ـ       

الكترومكانيكي، ميكروكنترلرها و ...  جهت كسب مهارت هاي لازم مهندسـي جهـت طراحـي محصـولات مكـاترونيكي توسـط       
  دانشجويان از اهداف اين درس مي باشند.

  
  رس:سرفصل د

 سرفصل هفته
  اسيلوسكوپ گيري، ابزارهاي اندازه متناوب، و مستقيم جريان منابع :شامل الكترونيك اوليه مفاهيم بر مروري اول
  آشنايي با ديودها و بررسي مشخصات آنها دوم
  MOSFET و BJT آشنايي با ترانزيستورهاي سوم
  عملياتي يها هكنند آشنايي با تقويت چهارم
  با رگولاتورهاي ولتاژ  آشنايي پنجم
 نرم بر مروري ، Micro- Cap جمله از الكترونيكي مدارهاي عملكرد سازي شبيه افزارهاي نرم با آشنايي ششم

  باند گراف روش به مكاترونيكي هاي سيستم سازي مدل افزارهاي
  Arduinoآشنايي با بردهاي  هفتم
 ،)انكودر پتانسومتر، كليد،(موقعيت حسگرهاي ز حسگر،اندا راه مدارهاي ساده، حسگرهاي با كار اصول هشتم

  .)افزايشي انكودرهاي( سرعت حسگرهاي
  DC موتور سرعت كنترل ، PWM پالس توليد راه اندازعملگر، مدارهاي ساده، عملگرهاي با كار اصول نهم
 گشتاور كنترل سروموتورها، غيرخطي و كنترل خطي موقعيت، كنترل كار با سروموتورها، اصول دهم

 افزار نرم طريق عملگرها از كنترل خطي، موقعيت كنترل حسگرهاي خطي، موتورهاي موقعيت كنترل يازدهم
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MATLAB 
  Fuzzy-PID و On-Off ، PID يها هكنند كنترل سازي پياده حرارت، كنترل دوازدهم
  نمايشگر و فاير به آمپلي مجهز ؛ strain gauge كمك به نيروسنج سازي پياده و طراحي سيزدهم
 پذير برنامه منطقي يها هكنند كنترل با آشنايي و بالا توان عملگرهاي با آشنايي چهاردهم

  آموزشي ي بسته كمك به ربات يك كنترل و ساخت پانزدهم
  پروژه نهايي آز مكاترونيك شانزدهم

 
 ارزشيابي:

هاي نهاييآزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر  پروژه 
 عملكردي نوشتاري

50٪   -  40٪ ٪10 اختياري   
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
 منابع اصلي:

١. Doebelin, Ernest O., Measurement systems: application and design, McGraw-Hill series 
in mechanical and industrial engineering, ٥th ed., ٢٠٠٤. 

٢. Cetinkunt, S., Mechatronics, Wiley, ٢٠٠٧. 
٣. David, G. Alciatore. Introduction to mechatronics and measurement systems. Mcgraw-

Hill education, ٢٠١٨. 
٤. Alciatore, D. G. and Histand, M. B., Introduction to Mechatronics and Measurment 

Systems, ٤rd Edition, McGraw-Hill, ٢٠١١. 
٥. Figliola, Richard S., and Donald Beasley. Theory and design for mechanical 

measurements. John Wiley & Sons, ٢٠١٥.  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Page 161 of 335



١٦٢ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 

  

 هاي ديناميكي و كنترلسازي سيستم: شبيهسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

هاي ديناميكي سازي سيستمشبيه
  و كنترل

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

  كنترل اتوماتيك

  

  :عمليتعداد واحد 

  انگليسي:عنوان درس به 

Simulation of Dynamic Systems 

and Control 

  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
   :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          زمايشگاهآ        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  :اهداف درس

ها است. در اين كنترل آن هاي روشهاي ديناميكي و سازي سيستمهدف از ارائه اين درس، آشنايي دانشجويان با مدلسازي رياضي و شبيه
هاي هيدروليك و نيوماتيك و هاي عملياتي، سيستمنندهكهاي ديناميكي مختلف از جمله تقويتدرس، به مدلسازي رياضي سيستم

هاي ديناميكي به كمك شود. در ضمن، دانشجويان با روش حل معادلات ديفرانسيل حاكم بر سيستمهاي حرارتي پرداخته ميسيستم
سازي نمايند. ريكات خارجي شبيهها را نسبت به شرايط اوليه و تحتوانند پاسخ ديناميكي سيستمشوند و لذا ميسيمولينك متلب آشنا مي

گردند. به منظور تسلط و جبرانسازهاي پسفاز و پيشفاز  ارائه مي) PIDگير (مشتق- انتگرالي-طراحي كنترلر تناسبي هاي روشدر ادامه، 
لر و جبرانساز مناسبي شود تا يك سيستم ديناميكي را انتخاب و كنترها، در قالب پروژه درس از ايشان خواسته ميشدانشجويان بر اين رو

را براي آن طراحي نموده و عملكرد سيستم حلقه بسته را در حضور نويز حسگر، اغتشاش عملگر و عدم قطعيت پارامتري با حل معادلات 
  مربوطه به كمك سيمولينك متلب مورد ارزيابي قرار دهند.

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

  هاي عملياتيكنندهكنترلرهاي متشكل از تقويت هاي عملياتي،كنندهمدلسازي رياضي تقويت اول
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دوم  هاي نيوماتيكيمدلسازي رياضي سيستم   

  انواع كنترلرهاي نيوماتيكي سوم

  هاي هيدروليكي، كنترلرهاي هيدروليكيمدلسازي رياضي سيستم چهارم

هاي حرارتيمدلسازي رياضي سيستم پنجم  

لينك متلبحل عددي معادلات ديفرانسيل به كمك سيمو ششم  

 PIDو  P ،PD ،PIآشنايي با انواع كنترلرهاي صنعتي، مقايسه كنترلرهاي  هفتم

  هاهاي ماندگار و پايداري سيستمهاي گذرا، مشخصهبر مشخصه PIDبررسي اثر ضرايب كنترلر  هشتم

 نهم
 PID، استفاده از PIDنيكولز براي تنظيم پارامترهاي كنترلر - قواعد زيگلر Tuner ب براي تنظيم در متل

  پارامترها

ها به روش تنظيم بهره، آشنايي با جبرانسازهاي پسفاز ها، كنترل سيستممروري بر منحني مكان هندسي ريشه دهم
  و پيشفاز

سازي يك نمونه سيستم حلقه بسته در ها، شبيهطراحي جبرانساز پيشفاز به روش منحني مكان هندسي ريشه يازدهم
  سيمولينك متلب

مدوازده   هاپسفاز به روش منحني مكان هندسي ريشه- طراحي جبرانسازهاي پسفاز و پيشفاز 

  هاي بود و نايكوييست، مفاهيم حاشيه فاز و حاشيه بهرهمروري بر پاسخ فركانسي، دياگرام سيزدهم

 طراحي جبرانساز پيشفاز به روش پاسخ فركانسي چهاردهم

  پسفاز به روش پاسخ فركانسي- طراحي جبرانسازهاي پسفاز و پيشفاز پانزدهم

  هاي درسي انجام شده توسط دانشجويان در قالب سمينارارائه پروژه شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

10٪  25٪  45٪   - 20٪  
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 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  ويدئوپروژكتور كلاس مجهز به
 

  منابع اصلي:
١. K. Ogata, System Dynamics, ٤th Edition, Pearson Education Limited, ٢٠١٣. 

٢. K. Ogata, Modern Control Engineering, ٥th Edition, Pearson Education, ٢٠١١. 

٣. N.S. Nise, Control Systems Engineering, John Wiley & Sons, ٢٠١٩. 

٤. F. Golnaraghi, B.C. Kuo, Automatic Control Systems, ١٠th Edition, McGraw-Hill 
Education, ٢٠١٧. 

٥. R.C. Dorf, R.H. Bishop, Modern Control Systems, ١٣rd Edition, Pearson, ٢٠١٧. 

Page 164 of 335



١٦٥ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 

 
  وماتيك و آزمايشگاه پنهيدروليك و هاي  : سيستمسرفصل درس

   عنوان درس به فارسي:
هيدروليك هاي سيستم

  و آزمايشگاهپنوماتيكو

تعداد 
 واحد:

3  
نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   پيشنياز:
و كنترل  1مكانيك سيالات 

  اتوماتيك (يا همزمان)

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:
Hydraulic and 

Pneumatic systems 
with lab  

 

تعداد 
 ساعت:

64  
 تخصصي

  :نظريتعداد واحد   الزامي
  :عمليتعداد واحد 

 اختياري
: نظريتعداد واحد 

2  
  1: عمليتعدا واحد 

           دارد       ندارد    ي:ملآموزش تكميلي ع
           سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس:
 

  :اهداف درس
ها و كمپرسورها، تهيه و هدف از اين درس، آشنايي با اجزا و مدارهاي پايه در هيدروليك و نيوماتيك، آشنايي با انواع پمپ

تار و كاربردهاي شيرهاي كنترل جهت، دبي و فشار، آشنايي با شيرها و مدارهاي منطقي توزيع هواي فشرده، آشنايي با ساخ
هاي  پذير و كاربرد آنها در كنترل سيستمهاي صنعتي برنامهكنندهنيوماتيكي، طراحي مدارهاي كنترل ترتيبي، آشنايي با كنترل

  باشد. هيدروليك و نيوماتيك مي
  

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته
  هاي هيدروليك و نيوماتيك. هاي سيستمرهاي صنعتي، اصول اوليه، كاربردها، مزايا و محدوديتعملگ  اول
  هاي هواي فشرده، واحد مراقبت.آشنايي با انواع كمپرسورها، توليد و توزيع هواي فشرده، هزينه  دوم
  ها.سايز و سمبلنصب،  هاي روشي عملكرد، نحوه فرمان، انواع شيرهاي كنترل جهت: ساختار و نحوه  سوم

آشنايي با مدارهاي پايه در نيوماتيك، كنترل مبتني بر زمان، مكان و فشار، شيرها و مدارهاي منطقي   چهارم
  نيوماتيكي

  رفع تداخل هاي روشهاي نيوماتيكي، تداخل سيگنال و كنترل ترتيبي سيستم  پنجم
  ، مدارهاي پايه و كنترل ترتيوبي در الكترونيوماتيكها و سلونوئيدهاهاي الكترونيوماتيك، انواع سوييچسيستم  ششم
 هاي هيدروليك و نيوماتيكدر كنترل سيستم PLCپذير، استفاده از هاي منطقي برنامهكنندهآشنايي با كنترل  هفتم

  هاي پمپ.ها: جابجايي معين و نامعين، جابجايي ثابت و متغير، راندمانآشنايي با انواع پمپ  هشتم
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  شيرهاي كنترل فشار، كاربردها و مدارهاي مربوطه. انواع  نهم
  انواع شيرهاي كنترل دبي، كاربردها و مدارهاي مربوطه.  دهم

 Automation Studioافزار سازي مدارهاي نيوماتيك و الكترونيوماتيك با نرمآزمايشگاه: شبيه  يازدهم

  Automation Studioافزار روليك با نرمسازي مدارهاي هيدروليك و الكترو هيدآزمايشگاه: شبيه  دوازدهم
  آزمايشگاه: طراحي و اجراي مدارهاي پايه، منطقي و كنترل ترتيبي سيلندرها در نيوماتيك   سيزدهم
  آزمايشگاه: طراحي و اجراي مدارهاي پايه، منطقي و كنترل ترتيبي سيلندرها در الكترونيوماتيك   چهاردهم
 ي مدارهاي پايه هيدروليك، بدست آوردن منحني مشخصه پمپ هيدروليكآزمايشگاه: طراحي و اجرا  پانزدهم

  آزمايشگاه: بدست آوردن منحني مشخصه رليف ولو، بدست آوردن منحني مشخصه شيرهاي كنترل دبي  شانزدهم
  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10%   --  50%  30%  10 %  
  لزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:م

  كلاس به همراه ويدئو پروژكتور
  
  

  منابع اصلي:
١. M. Jalal Rabie, Fluid Power Engineering, McGraw-Hill, ٢٠٠٩. 
١٣٩٣ھيدروليک صنعتی، جلد دوم، احمدرضا مدينه،  .٢  
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  ردازش سيگنالپبر  اي	مقدمه: سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  لمقدمه اي بر پردازش سيگنا

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

  نياز:دروس پيش

ارتعاشات 
 مكانيكي

  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Introduction to Signal 
Processing 

  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريواحد تعداد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  3: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  اهداف درس:

اع سيگنال و تبديل هاي مختلف مورد استفاده در پردازش سيگنال، شناخت فيلترهاي آنالوگ و ديجيتال و آشنايي با انو.
  كاربردهاي آنها، توانايي انجام پردازش سيگنال هاي واقعي 

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

  دسته بندي انواع سيگنال، سيگنال هاي پيوسته وگسسته اول

  تبديل سيستم، انواع سيستم مرور بر تبديل لاپلاس و تابع دوم

 Zمعادلات تفاضلي، تعريف و خواص تبديل  سوم

 Zكاربردهاي تبديل ، Zارتباط تبديل لاپلاس و تبديل  چهارم

  سري فوريه و تبديل فوريه پيوسته پنجم
  تبديل فوريه گسسته ششم

  فيلترهاي آنالوگ و مشخصات فيلترها هفتم

Page 167 of 335



١٦٨ 

 

  خواص فيلترارتباط بين محل صفر و قطب و  هشتم

 IIRو  FIRفيلترهاي ديجيتال، فيلترهاي  نهم

  مدولاسيون دامنه و فركانس دهم

  تبديل هيلبرت و آناليز انولوپ يازدهم

  تبديل فوريه كوتاه مدت و اسپكتروگرام دوازدهم

  تبديل موجك پيوسته سيزدهم

  تبديل موجك گسسته چهاردهم

  كاربردهاي تبديل موجك پانزدهم

  مباحث كاربردي پردازش سيگنال شانزدهم

  
 ارزشيابي:

هاي نهاييآزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر  پروژه 
 عملكردي نوشتاري

10٪  20٪  50٪ ٪20 اختياري   

 

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 اصلي منابع

١. Proakis, John G., and Dmitris K. Manolakis. “Digital Signal Processing”, ٤th ed. Pearson, ٢٠٠٦. 
٢. Alan V. Oppenheim and Ronald W. Schafer. “Discrete-Time Signal Processing”, ٣rd ed. Pearson, 

٢٠١٣ 
٣. K. Shin, J. K. Hammond, “Fundamentals of Signal Processing for Sound and Vibration 

Engineers”, Wiley, ٢٠٠٨ 
٤. D. Sundararajan, “Discrete Wavelet Transform: A Signal Processing Approach”, Wiley, ٢٠١٦ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

 سرفصل درس: طراحي مكانيزمها

  عنوان درس به فارسي:
  طراحي مكانيزمها

تعداد 
  واحد:

3 

  نوع واحد

  پايه
  تعداد واحد نظري: 

  
 دروس همنياز:

 ديناميك ماشين

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:
Mechanism Design   

تعداد 
 ساعت:

48  
  صيتخص

  الزامي
  تعداد واحد نظري:

  تعداد واحد عملي:

  3تعداد واحد نظري:   اختياري
  -تعدا واحد عملي: 

  ندارد دارد        آموزش تكميلي عملي:  
  سمينار           آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  درس:اهداف 
آشنايي دانشجويان با روش هاي لازم جهت طراحي سينماتيكي مكانيزمهاي صفحه اي براي ايجاد حركت، ايجاد تابع و ايجـاد  
مسير با داشتن دو تا پنج نقطه دقت متمايز متوالي محدود و نامحدود با تاكيد بر مكانيزمهاي چهار ميله اي؛ و همچنين ايجاد 

  از طريق حل مسائل صنعتيمهارت هاي كافي در اين زمينه 
  

  سرفصل درس:
 سرفصل هفته
سنتز  - اي  سنتز نوعي، تعدادي، ابعادي و رتبه - مباني طراحي مكانيزمها: مفاهيم آناليز و سنتز در مكانيزمها  اول

دوم   مفهوم نقطه دقت. - سنتز براي ايجاد حركت، تابع و مسير  - هندسي (ترسيمي)، تحليلي و عددي   

مفاهيم قطب و مركز چرخش، شتاب غلتشي، دايره عطف و دايره برس، قطب شتاب و : نحناء مسيرتئوري ا سوم
منحني نقاط  - ساواري، ساختار هارتمن، ساختار بابيليه  -مركز انحناء مسير، معادلات اويلر - قطب عطف 

  منحني نقاط بال نقطه بال، -منحني درجه سوم نقاط با انحناء ايستا و مزدوج آن - انحناء و مزدوج آن  هم
 چهارم
 پنجم
هاي  دايره كانون - اي  معادله منحني نقطه رابط مكانيزم چهارميله: اي ميله منحني نقطه رابط مكانيزم چهار ششم

اصل چهار و  شف، مكانيزمهاي هم چبي -كانون منفرد سوم، قضيه رابرتس - منفرد، نوع و تعداد نقاط دوگانه 
 ارونگرمكانيزمهاي و - اي  شش ميله

 هفتم

قطب مطلق، قضاياي هندسي مربوطه و طراحي براي دو نقطه  اي براي ايجاد حركت: طراحي مكانيزم چهارميله 
هاي  چهارضلعي - مركز، قطب معكوس و طراحي براي سه نقطه دقت  مثلث قطبي، نقطه اصلي و نقطه - دقت 

ني نقاط دايره، حالات تباه شده منحني قطبي متقابل، منحني درجه سوم قطبي يا منحني نقاط مركز، منح
 - نقاط بورميستر و طراحي براي پنج نقطه دقت  - نقاط مركز و نقاط دايره، طراحي براي چهار نقطه دقت 

 طراحي بهينه براي بيش از پنج نقطه دقت.

 هشتم
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احي براي دو نقطه قطب نسبي و قضاياي هندسي مربوطه، طر: اي براي ايجاد تابع طراحي مكانيزم چهارميله نهم
معادله جبري  - طراحي بهينه براي بيش از پنج نقطه دقت  - طراحي براي سه، چهار، و پنج نقطه دقت  - دقت 

حل دستگاه معادلات  - بندي مجدد  شف، بررسي خطاهاي حاصله و فاصله بندي چبي فاصله - اشتاين  فرويدن
 اشتاين براي بيش از سه نقطه دقت. غيرخطي فرويدن

 دهم

طراحي براي سه تا پنج نقطه دقت براي ايجاد منحني نقطه : اي براي ايجاد مسير طراحي مكانيزم چهارميله يازدهم
 دوازدهم  هاي ترسيمي، تحليلي و عددي. اي با روش رابط به عنوان مسير براي مكانيزم چهارميله

 سيزدهم
جايي در  تحليل و سنتز جابه - ها  بندي آن ي فضايي و طبقهآشنايي با مكانيزمها: آشنايي با مكانيزمهاي فضايي چهاردهم

 پانزدهم  .روش تحليل به وسيله ماتريس تبديل هارتنبرگ -مكانيزمهاي فضايي 
  پروژه و سمينار نهايي درس شانزدهم

 
 ارزشيابي:

هاي نهاييآزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر  پروژه 
 عملكردي نوشتاري

10٪  25٪  35٪ ياختيار   30٪  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
 منابع اصلي:

١. Norton, Robert L. Design of machinery: an introduction to the synthesis and analysis of 
mechanisms and machines. McGraw-Hill Higher Education,, ٢٠٠٤. 

٢. McCarthy, J. Michael, Kinematic Synthesis of Mechanisms: A project based approach, 
MDA Press, ٢٠١٩.  

٣. Hartenberg, R.S. and J. Denavit, J., Kinematic Synthesis of Linkages, McGraw-Hill Book 
Company, ١٩٦٣. 

٤. Samuel Molian., Mechanism Design, Elsevier, ١٩٩٧. 
٥. Sandor, G.N. and Erdman, A.G. Mechanism Design, ٢ Vol., Englewood Cliffs, ٢nd Ed., 

New Jersey: Prentice-Hall, Inc., ١٩٩١. 
٦. A. G. Erdman and G. N. Sandor, Mechanism Design Analysis and Synthesis ٤th Edition, 

Vol I & II. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

 اي بر كنترل فازيسرفصل درس: مقدمه

  عنوان درس به فارسي:
  اي بر كنترل فازيمقدمه

تعداد 
واحد: 

3  
نوع 
  واحد

  پايه
  تعداد واحد نظري:

  پيشنياز يا همنياز: 
  كنترل اتوماتيك

  

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:
Introduction to Fuzzy 

Control  

تعداد 
ساعت: 

48 

 تخصصي

  تعداد واحد نظري:  الزامي
  تعداد واحد عملي:

 اختياري
تعداد واحد نظري: 

3  
  تعدا واحد عملي:

  ندارد   دارد        آموزش تكميلي عملي:  
  سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 
  ئه درس: سال سوم به بعدسال ارا

 
 اهداف درس:

ها، روابط و رياضيات فازي  در اين درس دانشجويان با مفاهيم، تعاريف و سابقه تئوري و منطق فازي آشنا مي شوند. مجموعه
گوناگون مدل  هاي روشهاي فازي در مسائل مهندسي آشنا مي شوند.  مرور خواهد شد و دانشجويان با كاربردهاي سيستم

  هاي كنترلي به روش فازي مورد بررسي و مطالعه قرار مي گيرد.  فازي ارائه مي شود و طراحي سيستمسازي 
  

  سرفصل درس:
  سرفصل  هفته
  مقدمه و آشنايي اوليه با نظريه فازي و كاربردهاي مختلف آن  اول

  نسبت يا رابطه، گزاره، نقيض گزاره، تركيب فصلي، تركبب عطفي  دوم 
  هاي فصلي و عطفي دو گزارهو شرطي، خواص تركيب هاي حمليگزاره  سوم

  استنتاج منطقي، قانون قياس، قانون انتزاع، قانون نقيض انتزاع  چهارم
  گانه هريك از اشكال قياس 16هاي اشكال چهارگانه قياس اقتراني، ضرب  پنجم
  هاي فازيمجموعههاي فازي، عمليات روي هاي فازي: مقدمه، تعاريف و اصطلاحات مجموعهمجموعه  ششم
  هاي فازي: فرمولاسيون و روابط پارامترهاي توابع عضويتمجموعه  هفتم
  نرم Sنرم و   Tانواع اجتماع و اشتراك و متمم، اپراتورهاي   هشتم
  آنگاه فازي- روابط و قواعد فازي: مقدمه، اصل توسعه و روابط فازي، قواعد اگر  نهم
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  سرفصل  هفته
  ، ممداني، سوگينو، تسوكوماتو و ...متغيرهاي كلامي، قواعد فازي زاده  دهم

هاي منطقي فازي، مقايسه هاي تقريبي، تعاريف مربوط به استنتاجهاي فازي و استدلالاستنتاج فازي: استدلال  يازدهم
  هاي فازيو نمايش نوع استنتاج

  )ساز، پايگاه قوانين، موتور استنتاج فازي و فازي زداهاي فازي (فازي اجزاي سيستم  دوازدهم
هاي ورودي و هاي غيرخطي بر اساس داده طراحي فازي سيستم و شناسايي و تقريب فرآيندها و سيستم  سيزدهم

هاي گراديان نزولي و كمترين ها بر اساس الگوريتم خروجي به كمك منطق فازي، شناسايي فازي سيستم
  مربعات

  )BIBOخروجي (-مومي و محلي، پايداري وروديهاي كنترل فازي: تعاريف پايداري ع تحليل پايداري سيستم چهاردهم
  چند خروجي بر اساس منطق فازي- تك خروجي و چند ورودي- هاي خطي تك ورودي كنترل سيستم  پانزدهم
  بر اساس سعي و خطا PIDو  PI ،PDهاي فازي كنندهطراحي كنترل  شانزدهم

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10 %  30 %  45 %   -  15 %  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  كلاس مجهز به ويدئو پروژكتور
  

  منابع اصلي:
١. L. X. Wang, A Course in Fuzzy Systems and Control, Prentice Hall Press, ١٩٩٩. 
٢. G. Chen, T. T. Pham, Introduction to fuzzy sets, fuzzy logic, and fuzzy control systems, 

CRC press, ٢٠٠٠. 
٣. H. J. Zimmermann, Fuzzy set theory and its applications, Springer Science & Business 

Media, ٢٠١١. 
٤. K. M. Passino and S. Yurkovich, Fuzzy Control, Addison Wesley Longman, ١٩٩٨. 
٥. B. Kosko, Fuzzy Engineering, Prentice Hall, ١٩٩٦. 
٦. Fundamentals of Computational Intelligence: Neural Networks, Fuzzy Systems, and 

Evolutionary Computation, James M. Keller, Derong Liu, et al., ٢٠١٦. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 

  

 هاي كنترل صنعتيسرفصل درس: سيستم

  عنوان درس به فارسي:
هاي كنترل سيستم

  صنعتي

تعداد 
واحد: 

3  
نوع 
  واحد

  پايه
  تعداد واحد نظري:

  پيشنياز يا همنياز: 
  كنترل اتوماتيك

  

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:
Industrial Control 

systems  

تعداد 
ساعت: 

48 

 تخصصي

  تعداد واحد نظري:  الزامي
  تعداد واحد عملي:

 اختياري
تعداد واحد نظري: 

3  
  تعدا واحد عملي:

  ندارد   دارد        آموزش تكميلي عملي:  
  سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 
  درس: سال سوم به بعدسال ارائه 

 
 اهداف درس:

ها در صنعت آشنا كنندهسازي كنترلطراحي و پياده هاي روشساختارهاي مختلف كنترل صنعتي و در اين درس دانشجويان با 
  شوند.مي

  
  سرفصل درس:

  سرفصل  هفته
-نترل فرآيند، كنترلسازي و كتعاريف و كليات: فرآيند صنعتي، مزاياي اتوماسيون، عناصر اتوماسيون، مدل  اول

  PIDهاي كننده
  FCSو سپس  DCSافزار تا اتوماسيون صنعتي: مقدمه، نمودار كنترل سيستم از سخت دوم 

  ريزي نردبانيريزي، برنامهبرنامه هاي روشافزار، : اصول پايه، سختPLCو  PIDاي بر مقدمه سوم
  در فرآيند صنعتي PLCهايي از كاربرد توسعه يك برنامه ساده، مثال  چهارم
  سازي بر اساس اصول فيزيكي حاكم بر فرآيند، به دست آوردن معادلات حالت، سازي فرآيند: مدلمدل  پنجم

  هاي كنترل سطح، جريان، فشار، دما و غلظتسازي مكانيزممعرفي و مدل  ششم
تبه اول و دوم بدون تاخير، هاي مرسازي ديناميك براي سيستمسازي استاتيكي، مدلشناسايي فرآيند: مدل  هفتم

  فرآيندهاي انتگرالي
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  سرفصل  هفته
  پاسخ فركانسي هاي روشپذيري و بهره نهايي نرماليزه شده، هاي نوساني، معرفي نسبت كنترلسيستم  هشتم
  اينيكولز، روش فيدبك رله- روش پاسخ فركانسي زيگلر  نهم
  هاي گسسته و پيوسته مرتبه بالاپيشرفته شناسايي پارامتري، روش حداقل مربعات، سيستم هاي روش  دهم

هاي مختلف ها، معرفي بخشكننده: معيارهاي طراحي كنترلPIDكننده سازي كنترلطراحي، تنظيم و پياده  يازدهم
  سازيپياده هاي روشگير، انواع و ، اثر اشباع انتگرالPIDكننده كنترل

  ISE ،IAEنيكولز، - تنظيم زماني زيگلر هاي روش، DDC هاي روشصنعتي،  PIDكننده معرفي يك كنترل  دوازدهم
هاي با تاخير و ، سيستمPIDهاي كنترلي ديگر، ويژگي هاي روشنيكولز و - تنظيم فركانسي زيگلر هاي روش سيزدهم

  هاي مرتبه بالاسيستم
)، Cascade)، موازي (Feed Forward، پيشخور (on/offهاي كنندهمعرفي ساختار كنترلي در صنعت: كنترل  چهاردهم

  )Selectiveانتخابي (
  )Split Rangeاي () و چند بازهRatio Control)، كنترل نسبت (Overrideدار (هاي اولويتكنندهكنترل  پانزدهم
  هاي دانشجويي در قالب سمينارارائه پروژه  شانزدهم

 
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ديعملكر  نوشتاري

10 %  30 %  45 %   -  15 %  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  كلاس مجهز به ويدئو پروژكتور
  

  منابع اصلي:
١. K.J. Astrom, T. Hagglund, Advanced PID Control, ISA-The Instrumentation, Systems, 

and Automation Society, ٢٠٠٦. 
٢. A.J. Crispin, Programmable Logic Controllers and Their Engineering Applications, ٢nd 

Edition, McGraw-Hill, ١٩٩٧. 
اي بر اتوماسيون و كنترل فرآيندهاي صنعتي، چاپ سوم، انتشارات دانشگاه صنعتي خواجه راد، مقدمهحميدرضا تقي .٣

 .1396نصيرالدين طوسي، 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد 
  

  بهينه سازي مكانيكي هاي روش: مقدمه اي بر سسرفصل در

  عنوان درس به فارسي:

 سازي بهينه هاي روش بر اي مقدمه
  مكانيكي

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

  رياضي مهندسي

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

An introduction ot 
mechanical optimization  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  3:نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  س: چهارمسال ارائه در

  درس: اهداف

كلاسيك و تكاملي در بهينه سازي و استفاده كاربردي از آنها در مسايل  هاي روشاصول و مباني بهينه سازي، آشنايي با 
  مهندسي مكانيك

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

   ي، علم يفن يو كاربردها اتيعمل قاتيدر تحق يساز نهيبه مسائلاز  ييها هنمون اول

  مشكلات نياز ا يناش يساز نهيبهئل فرمولبندي مسا

 بهينه سازي هاي روشمروري بر 

دوم   نهيو به محدب 

 .وتنيشبه ن هاي روشو  Steepest ، روش نزول وتني: روش نمقيدنا يساز نهيبه يبرا يعدد هاي روش

 .)وتنين- (گاوس يخط ريحداقل مربعات غ هاي روشخط.  ي، جستجو يجهت نزول نيتضم هاي روش

 سوم

 چهارم
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 پنجم
   مقيد يساز نهيبه يبا روش ها ييآشنا

 ششم

  بهينه سازي اكتشافي، روش جستجوي مستقيم هفتم

 هشتم

 نهم بهينه سازي الگوريتم ژنتيك

 دهم

 بهينه سازي تجمع ذرات يازدهم

  تركيبي بهينه سازي هاي روش دوازدهم

 سيزدهم

 طراحي آزمايش و روش تاگوچي
 چهاردهم

همپانزد  

 شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع
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١- An Introduction to Optimization, Edwin K. P. Chong , Stanislaw H. Żak, ٢٠٠٨ John Wiley 
& Sons 

٢- Particle Swarm Optimization, Maurice Clerc, ٢٠٠٦ John Wiley & Sons 

٣- Genetic Algorithms and Engineering Optimization, Mitsuo Gen Runwei Cheng, ٢٠٠٠ John 
Wiley & Sons 

٤-Quality Control, Robust Design, and the Taguchi Method, Dehnad, Khosrow, ١٩٨٩, 
Springer 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  : مقدمه اي بر كارآفرينيسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  مقدمه اي بر كارآفريني

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

   

  :عمليتعداد واحد 

  درس به انگليسي:عنوان 

An Introduction to 
Entrepreneurship 

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          زمايشگاهآ        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

 :سرفصل درس

  هاي كسب وكار، آماده سازي طرح كسب و كار و تحليل بازار، تامين مالي و قوانين تجارت  آشنايي با مفهوم كارآفريني و حوزه

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

 آشنائي با تاريخچه كارآفريني، مفاهيم كارآفريني و انواع آن اول

دوم   آشنائي با انواع كسب و كار و مباني و اصول كسب و كار 

 مروري بر مفاهيم مديريت و تحليل استراتژيك سوم

  ارزيابي امكان سنجي و انتخاب ايده كارآفريني چهارم

  آشنايي با چارچوب يك طرح كسب و كار پنجم

 آشنايي با مديريت و تحليل بازار ششم
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  حليل خود محصول/خدمات در طرح كسب و كارآشنايي با ت هفتم

  آشنايي با تحليل فني محصول/خدمات در طرح كسب وكار هشتم

 آشنايي با قسمت هاي مالي/اقتصادي طرح كسب و كار نهم

  نرخ هاي تنزيل - IRR -مرور مفاهيم اقتصاد مهندسي دهم

  )FSو   BPجي (جمع بندي مباحث طرح كسب  كار و مقدمه اي بر طرح امكان سن يازدهم

طرح امكان سنجيآشنايي با نگارش يك  دوازدهم  

  مروري بر قانون تجارت ايران و انواع شركت هاي قابل تاسيس  سيزدهم

 مروري بر روش هاي تامين مالي  چهاردهم

دعوت از كارآفرينان موفق - ها همباحثه كلاسي و ارائه پروژ پانزدهم  

  دعوت از كارآفرينان موفق - ها هژمباحثه كلاسي و ارائه پرو شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20%   -  30٪ % 50 اختياري   

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

 1390سه كار و تامين اجتماعي، كارآفريني، يك جرعه از بي نهايت، عليرضا فيض بخش، انتشارات موس -٣

، انتشارات كتاب طلايي دكتر تيمور آقايي فيشاني، مهندس محمود زارع نيا، كتاب جامع كارآفريني و كسب و كار -٤
 1390جامع، 

٤. Fundamentals of Entrepreneurship, Alloysius Augustine Ogbe, Panamaline Books 
Distributors, ٢٠١٨. 
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  يزي ننويسيدلطفا در اين قسمت چ
 
 

 حقوق شهروندي: سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  حقوق شهرونديكليات 

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

   

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Recongnition of the 
General of the Rights of 

Citizenship 

 

تعداد 
  اعت:س

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

 :درس دافاه

هدف از اين درس آشنا نمودن كليه شهروندان و بالاخص دانشجويان و پژوهشگران تمامي رشته هاي دانشگاهي در دوره هاي 
كارداني با حقوق و تكاليف شهروندي به شرح مندرج در قانون اساسي و ساير قوانين و مقررات كشور منبعث از  كارشناسي و

مي است. همچنين آشنايي با تكاليفي كه شهروندان در قبال دولت و ملت بايد انجام دهند اسلا- فرهنگ غني و ارزشمند ايراني
نظري و راهكارهاي عملي، نحوه مطالبه حقوق شهروندي بالاخص اجراي مفاد  بوده و مباني مفهومي حقوق شهروندي بصورت

ت. با توجه به اينكه در منشور حقوق هاي فردي شهروندي اس حقوق شهروندي كه خود چكيده و عصاره كليه حقوق و آزادي
همراه ساير وزارتخانه هاي آموزشي از جمله  شهروندي تكليف آموزش عمومي به عهده وزارتخانه علوم، تحقيقات و فناوري به

  .نظر گرفته شد آموزش و پرورش و بهداشت درمان و آموزش پزشكي گذاشته شده است ايجاد اين واحد درسي در

 

 سرفصل هفته

تا  اول
 چهارم

 مقدمه:

 كليات: تعاريف، مفاهيم و عبارات
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 شهروند و بشر - 

 حقوق شهروندي - 

 حقوق طبيعي

 حقوق اساسي

 حقوق بشر

 حقوق عادي

 حقوق بشر و بشر دوستانه - 

 حقوق عامه -

پنجم تا  
 هشتم

 فصل اول: مباني و منابع حقوق شهروندي

 مباني حقوق شهروندي

 كرامت

 آزادي

 مشاركت

 برابري

 يبرادر

 منابع حقوق شهروندي

 در حوزه بين المللي - 

 اسناد بين المللي و جهاني

 معاهدات بين المللي

 ساختارها و نهادهاي بين المللي

 درحوزه داخلي و ملي - 

 موازين اسلامي

Page 181 of 335



١٨٢ 

 

 قانون اساسي

 قوانين عادي

 رويه قضايي

 مقررات

نهم تا 
 دوازدهم

 فصل دوم: انواع و ويژگي هاي حقوق شهروندي

 مدني و سياسي شهروندانحقوق  - 

 حق مشاركت

 آزادي بيان

 حق دسترسي به اطلاعات

 حق بر دادرسي و دادخواهي منصفانه

 حق حريم خصوصي

 حقوق اقتصادي و اجتماعي شهروندان - 

 حق بركار

 حق بر آموزش

 حق بر سلامتي

 حق مالكيت

 حقوق فرهنگي شهروندان - 

 حق بر علم

 حق بر مشاركت فرهنگي

 ر محيط زيست سالم و صلححق شهروندان ب - 

 حق بر محيط زيست سالم

 حق بر صلح

Page 182 of 335



١٨٣ 

 

سيزدهم 
تا 

 شانزدهم

  فصل سوم: حقوق شهروندي در عمل

  آشنايي با ساختارها و نهادهاي مرتبط با حقوق شهروندي در ايران - 

  حقوق شهروندي در حوزه عمومي/ خصوصي - 

  فرايندهاي شكلي و دادرسي در احقاق حقوق شهروندي - 

  اي توسعه حقوق شهرونديچالش ه - 

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20%  30%  50٪  اختياري اختياري 

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

  1395اهل قلم، تهران،  سيد جواد، حقوق شهروندي در انديشه اسلامي، انتشارات ميراث - ورعي - 1
  1396شريفي تراز كوهي، حسين، زمينه ها، ابعاد و آثار حقوق شهروندي بنياد حقوق ميزان، تهران،  - 2
  1396صالحي، عطاء اله، سير تحول تاريخي مفاهيم شهروندي و حقوق شهروندي انتشارات حقوق شهروندي،  - 3
وق شهروندي با رويكردي بر حقوق سياسي و اجتماعي، انتشارات مرادخاني، احمد، خزايي، احمدرضا، مباني فقهي حق - 4

  1396حقوق شهروندي، 
  1392شريفي طراز كوهي، حسين، درآمدي بر شهروندي جهاني، انتشارات ميزان، تهران،  - 5
  1397جعفري، فريدون و ديگران، كليات حقوق شهروندي، انتشارات ميزان، تهران،  - 6
  1395شر و حقوق شهروندي در آراء ائمه شيعه، نشر مخاطب، تهران، جاويد، محمد جواد، حقوق ب - 7
  1395حقوق شهروندي در قلمرو شهرنشيني، نشر دادگستري، تهران،  -كريمي، عباس و ديگران - 8
  1397طباطبايي موتني، منوچهر، آزادي هاي عمومي و حقوق بشر، انتشارات دانشگاه تهران،  - 9

  1397 حقوق بشر انتشارات اسراء، تهران، آيت اله جوادي آملي، فلسفه - 10
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 

  
 اهداف درس:

 شناخت  انواع مخاطرات طبيعي و انساني و علل وقوع آن 

 در ايران  تبيين نقش مخاطرات طبيعي و انساني در برنامه ريزي محيطي

 
 

  سرفصل  هفته
  تعريف مخاطرات طبيعي و انساني  اول

  زمين لرزه ها  دوم 
  آتشفشان ها  سوم
  اي حركات دامنه  چهارم
  مخاطرات اقليمي سيلاب  پنجم
  مخاطرات ريز گردها  ششم
  آتش سوزيهاي طبيعي  هفتم
  مخاطرات برف و تگرگ  هشتم
  خشكسالي   نهم
    ) آشنايي با مخاطرات ناشي از مداخلات انساني(  آلودگي ها و فرو نشست  دهم
  مخاطرات با منشاء سياسي  يازدهم

  مخاطرات محيطي  سرفصل درس:

 عنوان درس به فارسي:
 مخاطرات محيطي

تعداد 
 2واحد:

نوع واحد

 پايه
 تعداد واحد نظري:

نياز: ندارددروس پيش

 تعداد واحد عملي:

عنوان درس به انگليسي:
Environmental Hazards 

of Iran  

تعداد 
تخصصي32ساعت:

 تعداد واحد نظري: الزامي
 تعداد واحد عملي:

 2 تعداد واحد نظري: اختياري
 تعدا واحد عملي:

 ندارد   دارد        آموزش تكميلي عملي:  
 سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

	 
 سال چهارم سال ارائه درس:

Page 184 of 335



١٨٥ 

 

  شهري و روستايي در برابر مخاطراتسنجش پايداري زير ساخت هاي   دوازدهم
  سنجش پايداري زير ساخت ها در محيط هاي طبيعي  سيزدهم
  تهيه نقشه هاي خطر  چهاردهم
  تهيه نقشه هاي مخاطرات نواحي شهري   پانزدهم
  تهيه نقشه هاي مخاطرات نواحي روستايي  شانزدهم

	 	
  

  ارزشيابي

 پروژه هاي نهاييآزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر
 عملكردي نوشتاري

20%  30%  50٪  اختياري اختياري 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
  

 منابع اصلي:

	 
 ، فرهنگ واژگاه مخاطرات محيطي، جلد اول، قطب مخاطرات محيطي ايران1393قهرودي تالي، منيژه،  - 1

 نشگاه يزد.)، مخاطرات طبيعي، انتشارات دا1394اميدوار، كمال ( - 2

 )، مخاطرات محيطي، ترجمه ابراهيم مقيمي و شاپور گودرزي نژاد، تهران، انتشارات سمت.1382كيت، اسميت ( - 3

4‐  Keller,  E.A.,  and  DeVecchio,  D.E.  2012.  Earth’s  Processes  as  Natural  Hazards, 
Disasters and Catastrophes. Pearson Education, Inc. 

	 
	 
 ي:منابع كمك
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

  
  

  2: آزمايشگاه فيزيك سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
 2آزمايشگاه فيزيك 

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  2فيزيك 

  :  عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Physics Laboratory ٢ 

داد تع
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  1:عمليتعدا واحد 

  ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  به بعد سال ارائه درس: سال اول

  :اهداف درس
 2مشاهده و آزمايش قوانين و پديده هاي آموخته شده در فيزيك 

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
   اول
  دوم
  سوم

  شناسايي اسيلوسكوپ 

  چهارم
  پنجم
  ششم

  شناسايي گلوانومتر و تبديل آن به آمپرمتر و ولتمتر و واتمتر 

  هفتم
  هشتم 

  نهم 

  و سه قطبي رسم منحني مشخصه لامپهاي دو قطبي

  دهم
  يازدهم

 دوازدهم 

  رسم منحني مشخصه ديود و ترانزيستور

  اندازه گيري ظرفيت خازنها  سيزدهم
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 چهاردهم
  پانزدهم
  جمعبندي  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

 اختياري  ٪50  ٪50  اختياري  اختياري

 
  :هيزات و امكانات مورد نياز براي ارائهملزومات، تج

  تجهيزات مربوط به انجام آزمايش هاي پايه فيزيك
 

  منابع اصلی
١. “Fundamentals of Physics”: David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Wiley, ١٠th 
Edition, ٢٠١٣. 
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  ساخت و توليد اختياري سرفصل هاي دروس -5-3
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  گيري اندازه هاي : آزمايشگاه سيستمسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

آزمايشگاه سيستم هاي اندازه 
  گيري

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 :همنيازدروس 

سيستم هاي اندازه 
  گيري

  :يعملتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Measurement System 

Laboratory 
  
  

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  : عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  1: عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  اهداف درس:

انجام عملي آزمايش ها در درك بهتر دانشجويان از مطالب تئوري درس سيستم هاي اندازه گيري كمك مي نمايد. دانشجويان 
ويان با نحوه اتصال سنسورها به كامپيوتر يا شوند. همچنين دانشج گيري آشنا مي در اين درس با انواع تجهيزات اندازه

  شوند. ميكروكنترلر و أخذ داده به صورت ديجيتال آشنا مي
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  نكات عملي و ايمني كار در آزمايشگاه، ابزارها، اصول گزارش نويسي  اول

  1اندازه گيري كميت هاي الكتريكي   دوم 
  2 اندازه گيري كميت هاي الكتريكي  سوم
  مدار پل وتسون   چهارم
  مدار تقويت كننده عملياتي  پنجم
  فيلترهاي آنالوگ و انتگرالگير  ششم
  اندازه گيري دما  هفتم
 اندازه گيري فشار  هشتم

  اندازه گيري كرنش  نهم
  اندازه گيري جابجايي، سرعت و شتاب خطي  دهم
 اندازه گيري زاويه و سرعت دوراني  يازدهم

  يري صدااندازه گ  دوازدهم
  اندازه گيري دبي  سيزدهم
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  كار با مبدل هاي آنالوگ به ديجيتال چهاردهم
 كار با نرم افزار لب ويو  پانزدهم

  كار با نرم افزار لب ويو  شانزدهم
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  -   50٪
 

 تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه: ملزومات،

 
  اصلي منابع

١- A. Moris, R. Langari, Measurement and Instrumentation: Theory and Application, Elsevier, ٢nd 
ed., ٢٠١٥ 

٢- P. F. Dunn, Measurement, Data Analysis, and Sensor Fundamentals for Engineering and Science, 
CRC Press, ٢٠١٩ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

 سرفصل درس: پلاستيسيته عملي و شكل دهي فلزات

  عنوان درس به فارسي:

پلاستيسيته عملي و شكل دهي 
  فلزات

تعداد 
  واحد:

3 

  نوع واحد

  پايه

  تعداد واحد نظري:

  

 نياز:دروس پيش

  - 2مقاومت مصالح 

روش هاي توليد و 
 اهكارگ

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:

Practical Plasticity and 
metal forming  

  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  تعداد واحد نظري:

  تعداد واحد عملي:

  اختياري
  3تعداد واحد نظري:

  تعدا واحد عملي:

  دندار دارد        آموزش تكميلي عملي:  

  سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

  درس: اهداف

آشنايي با مباني پلاستيسيته و مفاهيمي چون كارسختي و نرخ كرنش. استفاده كاربردي از روش اجزاي محدود براي شبيه 
  سازي فرآيندهاي مختلف در شكل دهي فلزات

  رس:سرفصل د

 سرفصل هفته

 تنش و كرنش  اول

 پلاستيسيته و معيارهاي تسليم ماكروسكوپيك

 كارسختي

 ناپايداري پلاستيك

 نرخ كرنش و درجه حرارت

دوم   

 سوم

 چهارم

 پنجم

  فلزاتاستفاده از اجزاء محدود در شكل دهي  ششم
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   هفتم

 هشتم

 نهم

 آهنگري دهم

  اكستروژن يازدهم

  نورد دوازدهم

 كشش ورق سيزدهم

 كشش عميق چهاردهم

شكل دهي ويژه هاي روش پانزدهم  

 شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

  

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
 اصلي منابع

١- Hosford, W.F. and Caddell, R.M.,"Metal forming" Cambridge University press, ٢٠٠٧ 

٢- Metals Handbook , "Forming",vol.١٤, American society for metals (ASM), ٢٠٠٨ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  جوشكاري  هاي روش: تكنولوژي سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  جوشكاري هاي روشتكنولوژي 

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

  علم مواد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Welding processes 
technology  

  

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: ظرينتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال دوم به بعد

  

  اهداف درس:

ات تجهيزات صنعتي، طراحي جوش، آشنايي جوشكاري رايج در ساخت، نصب و تعمير هاي روششناخت فرايندهاي جوشكاري، خصوصا  
  بازرسي جوش هاي روشبا متالورژي جوشكاري و 

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

جوشكاري در صنعت، كاربرد درساخت، اتصالات، نصب و مونتاژ و تعمير تجهيزات،   هاي روشمقدمه، كاربرد  اول
لحيم كاري، لحيم كاري نرم و سخت. عوامل مهم وموثر در فرايندهاي جوش، انواع اتصالات، جوشكاري و  

دوم    طبقه بندي فرايندهاي جوشكاري بر اساس انرژي هاي مختلف مكانيكي، شيميايي، تشعشعي و الكتريكي.  

  يي از جوشكاري حالت جامد، مزايا و محدوديت ها.ها هفرايندهاي جوشكاري حالت جامد،  نمون سوم

اغتشاشي، اصول، كاربرد، مزايا و محدوديت ها، جوشكاري  جوشكاري اصطكاكي، جوشكاري اصطكاكي چهارم
  التراسونيك، متغيرها، مزايا و معايب.
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فرايندهاي جوشكاري مقاومتي، اصول فيزيكي و الكتريكي، جوش مقاومتي نقطه اي،  غلتكي، اتوماسيون در  پنجم
ي فين دار،  ها هنس بالا براي لول، جوشكاري مقاومتي با فركاها هاين فرايند. جوشكاري مقاومتي لب به لب لول

 جوشكاري مقاومتي فركانس بالاي القايي، جوشكاري جرقه اي، جوش مقاومتي سر به سر. 

فرايندهاي جوشكاري حرارتي شيميايي، جوشكاري گاز ( اكسي استيلن)، تجهيزات، شعله جوشكاري و انواع  ششم
  .شعله، مزايا و محدوديت ها، فرايند جوش ترميت، كاربرد

جوشكاي هاي قوسي، جوشكاري قوسي دستي، تجهيزات، الكترودهاي جوشكاري، نقش پوشش الكترودها، مواد  هفتم
  ، انتخاب الكترود ها. AWSپوشش، انواع پوشش الكترودها، شناسايي الكترودها بر اساس استاندارد 

وشكاري قوسي توپودري، جوشكاري قوسي اتوماتيك، اتوماسيون در جوشكاري هاي قوسي، ج هاي روش هشتم
 جوشكاري زير پودري، كاربردها، متغيرها، پودرجوش، مزايا و محدوديتها، جوشكاري الترواسلاگ.

، متغيرها، مزايا و  GTAWجوشكاري هاي قوسي با گاز محافظ، جوشكاري با الكترود تنگستن و گاز محافظ  نهم
، متغيرها، مزايا و  MAG، جوشكاري  MIGمحدوديتها، جوشكاري با سيم رساني مداوم و گاز خنثي 

  محدوديت ها، كاربردهاي صنعتي.

 متالورژي جوش، نواحي جوش، سيكل گرم وسرد شدن جوش، كربن معادل، عمليات پيش گرم و پس گرم.  دهم

ر معايب و ناپيوستگي ها در جوش، ترك، ترك گرم، ترك سرد، ذوب ناكافي، عدم نفوذ، نفوذاضافي، خوردگي د يازدهم
  جوش و.... ، علل ايجاد عيب، روش تشخيص و نحوه پيشگيري، استانداردهاي رد و قبولي جوش.

   طراحي جوش، انواع طرح اتصال، طراحي جوش در بارگذاري هاي مختلف. دوازدهم

بازرسي هاي جوش، برنامه بازرسي جوش، استانداردهاي بازرسي حوش،  بازرسي چشمي و ابعادي، گيج  سيزدهم
  بازرسي با جريان گردابي.ي، بازرسي با مايع نافذ رنگي و فلورسنتي، بازرسي با پودر مغناطيسي، جوشكار

بازرسي با امواج فراصوتي، فيزيك موج و اساس روش، پراب، كوپلنت، انواع پراب، نحوه تشخيص معايب، تكنيك  چهاردهم
  گرده بروش اسكن زيگزاگي.تست التراسونيك جوش سنگ زده شده، تكنيك تست التراسونيك جوش با 

پرتونگاري يا راديوگرافي جوش، فيزيك و اصول روش، دستگاه اشعه ايكس، چشمه گاما، تكنيك هاي  پانزدهم
و جوشهاي محيطي لوله، پنترامتر، كيفيت راديوگرافي، تفسير فيلم هاي راديوگرافي، بررسي  ها هراديوگرافي لول

ديوگرافي.نمونه اي از معايب جوش در فيلم هاي را  

    PQR، نتايج كيفي عملكردي جوش   WPSتهيه دستورالعمل هاي جوشكاري  شانزدهم

 

 ارزشيابي:
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 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

  

  

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

١- Welding: Principles and applications, ٧ th Edition, L. Jeffus, ٢٠١١. 
٢- Welding Technology, F. koenigsberger, J. R. Adair, Macmillan, ١٩٦٥.  
٣- Welding Engineering and Technology, R. S. Parmar, ٢٠٠٤. 

  صنعتي شريف.  ، امير حسين كوكبي، انتشارات دانشگاهتكنولوژي جوشكاري - ٤
  .1380كليد جوشكاري، مهرداد معينيان، انتشارات آزاده، - 5
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
 

 سرفصل درس: مواد مركب

  عنوان درس به فارسي:

  مواد مركب

تعداد 
  واحد:

3 

  نوع واحد

  پايه

  تعداد واحد نظري: 

  

 نياز:دروس پيش

 – 1مقاومت مصالح 
 ادمو علم

  تعداد واحد عملي:

  عنوان درس به انگليسي:

Composite materials 

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  تعداد واحد نظري:

  تعداد واحد عملي:

  اختياري
  تعداد واحد نظري:

  تعدا واحد عملي:

  ندارد دارد       آموزش تكميلي عملي:  

  سمينار          آزمايشگاه         رگاه كا        سفر علمي 

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

  درس: اهداف

ساخت آنها، شناخت مدلهاي مايكرو و ماكرومكانيك براي مدلسازي رفتار مواد مركب،  هاي روشآشنايي با انواع مواد مركب و 
  ها هآشنايي با معيارهاي خرابي و تحليل تنش چند لاي

  
  سرفصل درس:

فتهه  سرفصل 

 مقدمه اي بر مواد مركب، آشنايي با مواد مركب پايه پليمر، فلز ، سراميك و كربن اول

دوم  توليد و خواص مكانيكي آنها  هاي روشآشنايي با انواع الياف و رزين هاي پراستفاده در صنعت،    

 آشنايي با روشهاي ساخت مواد مركب سوم

  س ميكرومكانيكيبررسي رفتار مواد مركب در مقيا چهارم
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مفاهيم پايه شامل مواد غير همسانگرد و ارتو تروپيك و روابط تنش  –بررسي رفتار مواد مركب در مقياس ماكرومكانيكي  پنجم
  و كزنش حاكم در اين مواد

معرفي دستگاه مختصات اصلي و عمومي و ماتريسهاي تبديل مختصات، تبديلات تنش، كرنش و خواص مهندسي در  ششم
ه مختصات اصلي و عموميدستگا  

  ها همقدمه بر شكست و خرابي مواد مركب در مقياس ميكرو و معرفي معيارهاي شكست ماكرو مكانيك در تك لاي هفتم

  بررسي معيارهاي بر هم كنشي و مثالهاي مربوطه هشتم

ها هي عمومي، تئوري كلاسيك لايه اي براي چندلايها هرفتار ماكرومكانيكي چند لاي نهم  

همد   ي متقارن و نامتقارن، تحت بار صفحه ايها هتحليل تنش در چندلاي 

ي متقارن و نامتقارن، تحت بار خارج صفحه اي، داراي هسته و بدون هستهها هتحليل تنش در چندلاي يازدهم  

 رفتار مواد مركب تحت تاثير دما و رطوبت دوازدهم

  بتتحت تاثير دما و رطو ها هتحليل تنش چند لاي سيزدهم

ها هبررسي شكست و ارائه معيارهاي تخريب براي چندلاي چهاردهم  

به كمك نرم افزار المان محدود ها هتحليل تنش و ارزيابي خرابي در چندلاي پانزدهم  

  آزمونهاي تجربي براي مواد مركب شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

  

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
 اصلي منابع

١. Clyne T. W., Hull D., “An Introduction to Composite Materials”, Cambridge University 
Press, ٣rd edition, ٢٠١٩. 
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٢. Daniel IM and Ishai O, Engineering mechanics of composite materials, ٢nd edition, Oxford 
University Press, ٢٠٠٦. 

٣. Hyer MW, Stress Analysis of Fiber-Reinforced Composite Materials, DEStech 
Publications, ٢٠٠٩. 

٤. Kaw K., Mechanics of Composite Materials, Taylor & Francis, ٢nd Edition, ٢٠٠٦ 

٥. Talreja R. and Verna J., Modeling Damage, Fatigue and Failure of Composite Materials, 
Woodhead Publishing Series in Composites Science and Engineering, ٢٠١٦. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Page 198 of 335



١٩٩ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 

 
  و آزمايشگاه وماتيك پنهيدروليك و هاي : سيستمسرفصل درس

   عنوان درس به فارسي:
هيدروليك هاي سيستم

  و آزمايشگاهپنوماتيكو

تعداد 
 واحد:

3  
نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   پيشنياز:
و كنترل  1مكانيك سيالات 

  اتوماتيك (يا همزمان)

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Hydraulicsistems and 
Pneumatic systems 

with lab  
 

تعداد 
 ساعت:

64  
 تخصصي

  :نظريتعداد واحد   الزامي
  :عمليتعداد واحد 

 اختياري
: نظريتعداد واحد 

2  
  1: عمليتعدا واحد 

          دارد       ندارد     ي:ملآموزش تكميلي ع
           ارسمين          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس:
 

  :اهداف درس
ها و كمپرسورها، تهيه و هدف از اين درس، آشنايي با اجزا و مدارهاي پايه در هيدروليك و نيوماتيك، آشنايي با انواع پمپ

اي منطقي توزيع هواي فشرده، آشنايي با ساختار و كاربردهاي شيرهاي كنترل جهت، دبي و فشار، آشنايي با شيرها و مداره
هاي  پذير و كاربرد آنها در كنترل سيستمهاي صنعتي برنامهكنندهنيوماتيكي، طراحي مدارهاي كنترل ترتيبي، آشنايي با كنترل

  باشد. هيدروليك و نيوماتيك مي
  

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته
  ليك و نيوماتيك.هاي هيدرو هاي سيستمعملگرهاي صنعتي، اصول اوليه، كاربردها، مزايا و محدوديت  اول
  هاي هواي فشرده، واحد مراقبت.آشنايي با انواع كمپرسورها، توليد و توزيع هواي فشرده، هزينه  دوم
  ها.نصب، سايز و سمبل هاي روشي عملكرد، نحوه فرمان، انواع شيرهاي كنترل جهت: ساختار و نحوه  سوم

ي بر زمان، مكان و فشار، شيرها و مدارهاي منطقي آشنايي با مدارهاي پايه در نيوماتيك، كنترل مبتن  چهارم
  نيوماتيكي

  رفع تداخل هاي روشهاي نيوماتيكي، تداخل سيگنال و كنترل ترتيبي سيستم  پنجم
  ها و سلونوئيدها، مدارهاي پايه و كنترل ترتيوبي در الكترونيوماتيكهاي الكترونيوماتيك، انواع سوييچسيستم  ششم
 هاي هيدروليك و نيوماتيكدر كنترل سيستم PLCپذير، استفاده از هاي منطقي برنامهكنندهلآشنايي با كنتر  هفتم

  هاي پمپ.ها: جابجايي معين و نامعين، جابجايي ثابت و متغير، راندمانآشنايي با انواع پمپ  هشتم
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  انواع شيرهاي كنترل فشار، كاربردها و مدارهاي مربوطه.  نهم
  ل دبي، كاربردها و مدارهاي مربوطه.انواع شيرهاي كنتر  دهم

 Automation Studioافزار سازي مدارهاي نيوماتيك و الكترونيوماتيك با نرمآزمايشگاه: شبيه  يازدهم

  Automation Studioافزار سازي مدارهاي هيدروليك و الكترو هيدروليك با نرمآزمايشگاه: شبيه  دوازدهم
  مدارهاي پايه، منطقي و كنترل ترتيبي سيلندرها در نيوماتيك  آزمايشگاه: طراحي و اجراي  سيزدهم
  آزمايشگاه: طراحي و اجراي مدارهاي پايه، منطقي و كنترل ترتيبي سيلندرها در الكترونيوماتيك   چهاردهم
 آزمايشگاه: طراحي و اجراي مدارهاي پايه هيدروليك، بدست آوردن منحني مشخصه پمپ هيدروليك  پانزدهم

  آزمايشگاه: بدست آوردن منحني مشخصه رليف ولو، بدست آوردن منحني مشخصه شيرهاي كنترل دبي  شانزدهم
  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10%   --  50%  30%  10 %  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  روژكتوركلاس به همراه ويدئو پ
  
  

  منابع اصلي:
١. M. Jalal Rabie, Fluid Power Engineering, McGraw-Hill, ٢٠٠٩. 

  ١٣٩٣ھيدروليک صنعتی، جلد دوم، احمدرضا مدينه،  .٢
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
  

  : آزمون هاي غير مخربسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
  آزمون هاي غير مخرب

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  علم مواد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Non-destructive Testing 

تعداد 
  ساعت:

64  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  2: نظريتعداد واحد   اختياري
  1: عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملكميلي عآموزش ت
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال چهارم

 :درس اهداف

  مختلف انجام تستهاي غير مخرب و استفاده كاربردي از آنها هاي روشآشنايي با مباني تئوري و 
  

 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  اي بر اهميت آزمون هاي غير مخرب و تاريخچه مقدمه  اول

  آشنايي با روش هاي آزمون هاي غير مخرب  دوم 
  آشنايي با روش بازرسي چشمي  سوم
  آشنايي با آزمون مايع نافذ  چهارم
  آشنايي با آزمون ذرات مغناطيسي  پنجم
 آشنايي با آزمون ذرات مغناطيسي  ششم

  صلي و تئوريمباني ا - آشنايي با روش فراصوتي  هفتم
  تابش مايل و قائم - بازتابش و شكست امواج - آشنايي با روش فراصوتي  هشتم
 ي صوتيها هانواع پروب ها، مواد پيزوالكتريك، حوز - آشنايي با روش فراصوتي  نهم

  نوع نمايش نتايج، روش هاي بازرسي، انواع نقص ها - آشنايي با روش فراصوتي  دهم
  استانداردها، بازرسي جوش، نكات تكميلي - تيآشنايي با روش فراصو  يازدهم
  ، آرايه فازي، امواج هدايت شدهTOFDروش هاي   دوازدهم
  روش بازرسي چشمي و مايع نافذ - آزمايشگاه  سيزدهم
 آزمايشگاه روش ذرات مغناطيسي چهاردهم
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  روش فراصوتي - آزمايشگاه  پانزدهم
  روش فراصوتي - آزمايشگاه  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه تشويقي  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  يابي مستمرارزش
  عملكردي  نوشتاري

20%   -  60٪  20%  10%  
 

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
  UTو  VT ،PT ،MTداراي تجهيزات  NDTآزمايشگاه 

 
  اصلي منابع

١. Don E. Bray, Roderick K. Stanley; “Nondestructive Evaluation: A Tool in Design, 
Manufacturing and Service”, Tehran, Iran: Nopardazan Press, ١٩٩٧ 

٢. J. David and N. Cheeke, Fundamentals and applications of ultrasonic waves. FL, USA: 
CRC press, ٢٠٠٢ 

٣. J. L. Rose, Ultrasonic Waves in Solid Media Cambridge, UK: Cambridge University 
Press, ٢٠٠٢. 

٤. ASME B&PV; Sec V;  
٥. ASM Handbook Volume ١٧: Nondestructive Evaluation and Quality Control 
٦. J Prasad, C G Krishnadas Nair; “Non-Destructive Testing and Evaluation of Material”, 

Tata McGraw-Hill Education; ٢٠١١ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  نانو مواد: سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  نانو مواد 

 تعداد واحد:

3  

  :نوع واحد

  عملي

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

  علم مواد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Nano material 

  

  

  عداد ساعت:ت

48  
  تخصصي

  الزامي
  -: نظريتعداد واحد 

  -:عمليتعداد واحد 

  اختياري
  3: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  دوم به بعدسال ارائه درس: سال 

  
   اهداف درس:

ناوري نانو، روش فبا اصول اوليه  ثهدف از اين درس آشنايي دانشجويان با انواع انواع نانو ساختار ها مي باشد كه در اين مباح
  هاي ساخت نانو ذرات و  كاربرد اين نانو ذرات در صنعت آشَنا خواهند شد.

  

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

  ط به پيوندهاي ملكولي و كريستال هاياداوري مطالب مربو اول

  آشنايي با تاريخچه فناوري نانو  دوم

  روش هاي ساخت نانو ذرات سوم

  روش هاي پايين به بالا  چهارم
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  ادامه روش هاي پايين به بالا پنجم

  روش هاي بالا به پايين ششم

  ادامه روش هاي بالا به پايين  هفتم

  نو ذراتخواص مكانيكي و الكتريكي نا هشتم

 خواص حرارتي و مغناطيسي نانو ذرات نهم

  نانو ذرات فلزي و كاربردشان دهم

  نانو ذرات اكسيدي و كاربردشان يازدهم

 نانو ذرات سراميك و كاربردشان دوازدهم

  اصول حاكم بر نانو ساختارهاي كربني سيزدهم

  فن)و گرا ها هكاربرد نانو ساختار كربني (فولرين، نانو لول چهاردهم

  روش هاي شناسايي نانو ذرات پانزدهم

  ادامه روش هاي شناسايي نانو ذرات شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

15٪  30%  ٥٥%    

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 

:اصلي منابع  

١. Logothetidis S, editor. Nanostructured materials and their applications. Springer 
Science & Business Media; ٢٠١٢. 

٢. Xiong Y, Lu X. Metallic Nanostructures. Springer, Switzerland; ٢٠١٥. 
٣. Gogotsi Y, Presser V, editors. Carbon nanomaterials. CRC press; ٢٠١٣. 
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٤. Torres T, Bottari G. Organic nanomaterials: synthesis, characterization, and device 
applications. John Wiley & Sons; ٢٠١٣. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  طراحي و ساخت به كمك كامپيوتر: سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  طراحي و ساخت به كمك كامپيوتر

  

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  يهپا

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

 صنعتي نقشه كشي
2  

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

CAD/CAM 

  

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  3: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  
  اهداف درس:

هدف از اين درس آشناي دانشجويان با مفاهيم اوليه طراحي و ساحت به كمك كامپيوتر است كه در اين درس ابتدا با مدل هاي طراحي 
  ند شد و در ادامه به آنها آموزش داده مي شود كه از نرم افزارهاي مختلف براي طراحي، ساخت و آناليز قطعات استفاده كنندآشنا خواه

  
 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

     2و 1ي صنعتي  و مطالب نقشه ها همروري بر نقش اول

دوم   CAD/CAM/CAEمعرفي سيستم هاي  

  )frame	Wireمدلسازي قاب سيم وار ( سوم

  انواع منحني ها و نحوه نمايش آنها چهارم
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  )Modeling	Surfaceمدلسازي سطوح با روش هاي تحليلي ( پنجم

  )Modeling	Solidمدلسازي حجمي ( ششم

   ها هاستاندادهاي گرافيكي و تبادل داد هفتم

  ) 2ي طراحي دو بعدي و سه بعدي با كمك نرم افزار (مرور طراحي با نرم افزار نقشه كش هشتم

  )Catia, Solid CAM, Power millمعرفي نرم افزارهاي ساخت به كمك كامپيوتر ( نهم

  ساخت به كمك كامپيوتر (فرايند تراشكاري)  دهم

  ساخت به كمك كامپيوتر (فرايند فرزكاري) يازدهم

  ادامه ساخت به كمك كامپيوتر (فرايند فرزكاري) دوازدهم

  هاي اجزاء محدود معرفي يكي از نرم افزار سيزدهم

  حل مسائل مهندسي با كمك كامپيوتر (تحليل استاتيكي) چهاردهم

  ادامه حل مسائل مهندسي با كمك كامپيوتر  پانزدهم

  )Rapid Tooling & Rapid prototypingبه كمك كامپيوتر ( معرفي روش هاي نمونه سازي و ابزار سازي سريع  شانزدهم

 

 ارزشيابي:

يان ترمم ارزشيابي مستمر  
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

25٪  25٪   50٪  اختياري 

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  سايت كامپيوتر
 و .....   Abaqusو  Catia   ،Ansysيا  Solid workنرم افزارهاي 

  
 

  :اصلي منابع
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١. Groover. CAD/CAM: Computer-Aided Design and Manufacturing. ٢٠٠٦. 
٢. Posinasetti Nageswara Rao. CAD/CAM: Principles and Applications. ٢٠٠٤. 

3. Zeid. Cad/Cam Theory and Practice ٢E. ٢٠٠٩. 
  

Page 208 of 335



٢٠٩ 

 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : ماشين هاي كنترل عدديسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  ماشين هاي كنترل عددي 

تعداد 
 حد:وا

2  
  :نوع واحد

  عملي

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

 – 1مقاومت مصالح 
ابزار و  نماشي كارگاه

  يابزار ساز

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Numerical control 
machine 

  

  

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  -: نظريتعداد واحد 

  -:عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال دوم به بعد

  
   اهداف درس:

كدها  Gهاي كنترل عددي و برنامه مربوط به اين ماشين ها است كه با هدف از اين درس آشنايي دانشجويان با انواع ماشين 
  .را هم آموزش خواهند ديد APTكدها آشنا مي شوند و زيان برنامه نويسي  Mو 

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

  مقدمه اي بر ماشين هاي كنترل عددي اول

  انواع سيستم هاي خودكار  دوم

  رل عدديآشنايي با اجزاي ماشين هاي كنت سوم

  روش هاي اندازه گيري در ماشين هاي كنترل عددي چهارم

  مباني برنامه نويسي در ماشين هاي كنترل عددي پنجم
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  انواع ماشين هاي كنترل عددي ششم

  )كدها  Gمدها و Mبرنامه نويسي ماشين فرز ( هفتم

  ادامه برنامه نويسي ماشين فرز (حركت هاي اصلي و سيكل ها) هشتم

 )كدها  Gمدها و Mامه نويسي ماشين تراش (برن نهم

  ادامه برنامه نويسي ماشين تراش (حركت هاي اصلي و سيكل ها) دهم

  ماكروها  يازدهم

 APTبرنامه نويسي پيشرفته  دوازدهم

  APTبرنامه نويسي پيشرفته ادامه  سيزدهم

  CAD/CAMبرنامه نويسي توسط سيستم هاي  چهاردهم

  )CAMم افزارهاي ساخت به كمك كامپيوتر (آشنايي با نر پانزدهم

  آشنايي با نرم افزارهاي شبيه سازي فرايند ساخت شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

30٪  30%  40٪  اختياري  

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 

:اصلي منابع  

١. Kumar K, Ranjan C, Davim JP. CNC Programming for Machining. Springer; ٢٠٢٠ Feb 
١٥. 

٢. Bob Quesada. Computer Numerical Control: Machining and Turning Centers. ٢٠١٣. 
٣. P. Radhakrishnan. Computer Numerical Control Machines and Computer Aided 

Manufacture. ٢٠٠١٤. 

4. Warren S. Seames. Computer Numerical Control: Concepts and Programming. ٢٠٠١. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد 
  
  

  يات صنعتزشناخت فل: سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
  شناخت فلزات صنعتي 

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  علم مواد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Recognition of Industrial 

Metals  

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  2: نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم و بعد

  
  :اهداف درس

آشنايي دانشجويان با تعاريف و مفاهيم اوليه انتخاب مواد مهندسي، مشخصات، خواص و طبقه بندي انواع فلزات و 
 آلياژهاي صنعتي پركاربرد آهني و غير آهني و كاربرد آنها.

  
 :رفصل درسس

  سرفصل  هفته
مقدمه اي بر اهميت انتخاب مواد در مهندسي و طراحي، مروري گذرا بر فرايند انتخاب مواد مهندسي و موارد   اول

  استفاده از آن
فازها و آلياژها، مفهوم آلياژ، محلول جامد، نمودارهاي تعادلي، تعادل در حالت مايع، انحلال نسبي در حالت   دوم 

  ر حالت جامد، حد انحلال در حالت جامد، معرفي چند نمودار دوتايي، دگرگوني در حالت جامد.مايع، تعادل د
  شرح مختصري در مورد پديده تفكيك، نفوذ، انجماد و دانه بندي در آلياژها

  سوم

  معرفي خواص مهم مواد شامل فيزيكي، مكانيكي و شيميايي و دسته بندي كلي مواد از لحاظ خواص   چهارم
ي ها هاهميت بحث هاي اقتصادي در انتخاب مواد، منابع قيمت در فلزات و آلياژها: قيمت ماده اوليه، هزين  پنجم

  فراوري، دانش فني، بحث انحصار و سياسي
 cost per unitمعرفي گذراي روش هاي كمي غربالگري و انتخاب مواد مانند روش قيمت بر واحد خاصيت (  ششم

property و روش (Ashby 

، ها هي مواد از جمله فلزات و آلياژها، سراميك ها و شيشها هطبقه بندي مواد مهندسي، معرفي كلي دست  مهفت
  پليمرها، مواد مركب (كامپوزيت ها)، مواد پيشرفته و نانومواد، ...
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  معرفي مختصر مكانيزم هاي مقاوم شدن (استحكام بخشي)  هشتم
ن و فازهاي آنها، طبقه بندي فولادها، مختصري بر دياگرام هاي كرب-فلزات و آلياژهاي آهني، دياگرام آهن  نهم

TTTعمليات حرارتي فولادها، سختي و سختي پذيري، سخت كاري سطحي ،  
 AISIو  DINتاثير عناصر آلياژي بر فولادها، روش هاي رايج كدگذاري و نام گذاري فولادها در استانداردهاي  دهم

 ، 

  فولادهاي ساده كربني و غير آلياژي، فولادهاي ساختماني  صات، انواع و كاربردهايخمعرفي مش
معرفي، انواع، مشخصات و كاربرد فولادهاي آلياژي: كم آلياژ و پر آلياژ، فولادهاي ابزار، زنگ نزن، مقاوم به 

 حرارت و ديرگداز

  يازدهم
  دوازدهم

  اكتايل (نشكن)، چكش خوارانواع، مشخصات و كاربرد آنها، چدن خاكستري، سفيد، د :چدن ها  سيزدهم
  فلزات غيرآهني، توضيحاتي در مورد مس و آلياژهاي آن، كاربرد و مشخصات چهاردهم

  توضيحاتي در مورد آلومينيم و آلياژهاي آن، كاربرد و مشخصات
  توضيحاتي در مورد نيكل و آلياژهاي آن، كبالت و آلياژهاي آن، كاربرد و مشخصات، سوپر آلياژها  پانزدهم

  يحاتي در مورد تيتانيم و آلياژهاي آن، كاربرد و مشخصاتتوض
  توضيحات مختصر در مورد ساير آلياژهاي غير آهني پركاربرد مانند منيزيم، قلع، سرب، روي   شانزدهم

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري %50  %35  %15
 

 ومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:ملز

  منابع اصلي
١. Michael F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, ٤th ed., Butterworth-

Heinemann, ٢٠١٠. 
٢. Harry Candler, Metallurgy for the Non-Metallurgist, ASM International, ١٩٩٨. 

٣. J.A. Charles, F.A.A.  Crane, J.A.G. Furness, Selection and Use of Engineering Materials; 
Butterworth-Heinemann Press, ٢٠٠٨. 

٤. ASM Metals Handbook, Vol. ٢ ,١: Properties and Selection, (ferrous & nonferrous 
alloys), ١٠th ed., ASM Int., ١٩٩٠.  

  

 منابع كمكي

  1388مي حسيني، م.ر. رهگذر، شناسايي، انتخاب و كاربرد مواد، ، چاپ جهان جام جم، ح. عالي، ح. غياثوند، س.ر. عل .1
٢. N.A. Waterman, M.F. Ashby, Elsevier Materials Selector, Vol. ٣ ,٢ ,١, Elsevier Science, 

٢٠٠٦. 
٣. Myer Kutz, Handbook of Materials Selection, John Wiley & Sons, ٢٠١٢. 
٤. ASM Metals Handbook, Vol. ٢٠: Materials Selection and Design; ١٠th ed., ASM Int., 

١٩٩٠.   
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد 
 
  

  : آزمايشگاه مواد مركبسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  مركب مواد آزمايشگاه

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 /نيازدروس پيش
 نياز:هم

  مركب ادمو

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Composite materials 
laboratory 

تعداد 
  ساعت:

48  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  :نظريتعداد واحد 

  1: عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمر عسف

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

 

  :اهداف درس

تست و اندازه  هاي روشي استاندارد آزمايشگاهي و شناخت ها هساخت مواد مركب، ساخت نمون هاي روشآشنايي دانشجويان با 
  گيري خواص مكانيكي

 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته

 هاي روشكننده ( الياف، ويسكرز، ذره) و  زمينه (فلز، سراميك و پليمر)،  ، آشنايي با انواع تقويتمواد مركبمقدمه اي بر   اول
  توليد و خواص مكانيكي آنها

  آشنايي با اصول ايمني و استاندارهاي بهداشتي كار با مواد مركب  دوم 

  و ساخت نمونه آزمايشگاهي به روش لايه چيني دستي آشنايي با اصول روش لايه چيني دستي و آماده سازي  سوم

  ي ساخته شدهها ه، برش نمون1آشنايي با استانداردهاي تست مواد مركب   چهارم
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  براي تست كشش و مايكروسكوپي ها ه، آماده سازي نمون2آشنايي با استانداردهاي تست مواد مركب   پنجم

 لياف به روش پردازش تصويرو تعيين درصد حجمي ا ها همايكروسكوپي نمون  ششم

  و تفسير نتايج ها هانجام تست كشش بر روي نمون  هفتم

  VIPو آماده سازي و ساخت يك نمونه آزمايشگاهي به روش  (VIP)آشنايي با اصول روش تزريق به كمك خلاء   هشتم

 Vacuumهي به روش ، آماده سازي و  ساخت يك نمونه آزمايشگا Vacuum bag moldingآشنايي با اصول روش   نهم

bag molding 

، آماده سازي و ساخت يك نمونه آزمايشگاهي به  (filament winding)آشنايي با اصول روش رشته پيچي الياف   دهم
  روش رشته پيچي الياف

  هاي زمينه فلزي گري جهت ساخت كامپوزيت ريخته هاي روشآشنايي با انواع   يازدهم

  زني گري هم با استفاده از روش ريختهساخت نمونه كامپوزيتي   دوازدهم

  هاي زمينه فلزي جامد جهت ساخت كامپوزيت هاي روشآشنايي با انواع   سيزدهم

 جوشي ساخت  نمونه كامپوزيتي به روش پرس سرد و تف چهاردهم

  هاي زمينه سراميكي جامد جهت ساخت كامپوزيت هاي روشآشنايي با انواع   پانزدهم

 جوشي كامپوزيتي به روش پرس سرد و تفساخت  نمونه   شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20٪  30٪  50٪  اختياري اختياري 

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  دستگاه برش كامپوزيت  تجهيزات لايه چيني دستي
  Vacuum bag moldingتجهيزات ساخت به روش  VIP تجهيزات ساخت به روش

  filament windingدستگاه   كششدستگاه تست 
  تجهيزات ايمني كار در آزمايشگاه  ميكروسكوپ نوري

Page 214 of 335



٢١٥ 

 

 
ی   منابع اص

  
١. Carlsson, L., Adams D.F., Pipes R.B., “Experimental characterization of advanced 
composite materials”, ٤th edition, ٢٠١٤. 

٢. Clyne T. W., Hull D., “An Introduction to Composite Materials”, Cambridge University 
Press, ٣rd edition, ٢٠١٩. 

٣. Daniel I. M., and Ishai O., Engineering mechanics of composite materials, ٢nd edition, 
Oxford University Press, ٢٠٠٦. 

٤. ASTM D٣٠٣٩ / D٣٠٣٩M-١٧, Standard Test Method for Tensile Properties of Polymer 
Matrix Composite Materials, ASTM International, West Conshohocken, PA, ٢٠١٧. 

٥. Chawla N. and Chawla K. K. Metal Matrix composites, Springer, ٢٠٠٦. 

٦. J. Fan, J. Njuguna, “Lightweight Composite Structures in Transport”, Woodhead 
Publishing, ٢٠١٦ 

٧. Krishan K. Chawla, “Composite Materials: Science and Engineering (Materials Research 
and Engineering)” ٣rd Edition, Kindle Edition, Springer, ٢٠١٦ 
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  : كارگاه ريخته گريسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  گري ريخته كارگاه

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  علم مواد

  :عمليواحد تعداد 

  عنوان درس به انگليسي:
Casting workshop 

 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  1: عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  سال ارائه درس: سال دوم به بعد

   هدف درس:

ابزارهاي ريخته گري، ماسه هاي قابل استفاده، موارد ايمني و هدف از اين درس آشنايي دانشجويان با 
يچه حفاظتي در قالب گيري و ذوب، انواع قالبها و ماهيچه هااست. دانشجويان قالب ريزي قطعات ساده و ماه

  دار را در قالب پروژه عملي انجام خواهند داد.
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  آشنايي با اصول و روش هاي ريخته گري  اول

  آن تجهيزات و گري ريخته كارگاه با آشنايي  دوم 
  آشنايي با صنعت مدلسازي و كاربرد آن در ريخته گري  سوم
  يري با ماسهو قالب گ گيري قالب ماسه مخلوط سازي آماده  چهارم
  ايجاد احجام هندسي با ابزارهاي قالب گيري  پنجم
  قالب گيري مدل مكعب ساده  ششم
  قالب گيري مدل با سيستم راهگاهي  هفتم
 جدايش سطح با مدل گيري قالب  هشتم

  قالب گيري مدل هاي دو تكه متقارن و غير متقارن  نهم
 ريزي بار و ذوب ابزارهاي وآشنايي با كوره هاي ريخته گري   دهم
 آزاد قطعات با مدل و ريخته گري گيري قالب  يازدهم

  سازي ماهيچه  دوازدهم
  افقي ماهيچه با مدل گري ريخته و گيري قالب  سيزدهم

 عمودي ماهيچه با مدل گري ريخته و گيري قالب چهاردهم

 و آشنايي با عيوب ريخته گري ريختگى قطعات سطحى كيفيت بررسى  پانزدهم
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  گري ريخته صنعتي كارخانجات از بازديد  شانزدهم
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  50٪      50٪
 

 :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه

  كوره ذوب، قالب و ماهيچه، ماسه ريخته گري
 

  :منابع اصلي

 
 

Page 217 of 335



٢١٨ 

 

  چيزي ننويسيد لطفا در اين قسمت
 
 

  : مقدمه اي بر كارآفرينيسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  مقدمه اي بر كارآفريني

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

   

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

An Introduction to 
Entrepreneurship 

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

 :سرفصل درس

  و قوانين تجارت  تامين مالي ي كسب وكار، آماده سازي طرح كسب و كار و تحليل بازار،ها هآشنايي با مفهوم كارآفريني و حوز

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

 آشنائي با تاريخچه كارآفريني، مفاهيم كارآفريني و انواع آن اول

دوم   آشنائي با انواع كسب و كار و مباني و اصول كسب و كار 

 مروري بر مفاهيم مديريت و تحليل استراتژيك سوم

  ارزيابي امكان سنجي و انتخاب ايده كارآفريني چهارم

  آشنايي با چارچوب يك طرح كسب و كار پنجم

 آشنايي با مديريت و تحليل بازار ششم
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  آشنايي با تحليل خود محصول/خدمات در طرح كسب و كار هفتم

  ول/خدمات در طرح كسب وكارآشنايي با تحليل فني محص هشتم

 آشنايي با قسمت هاي مالي/اقتصادي طرح كسب و كار نهم

  نرخ هاي تنزيل - IRR -مرور مفاهيم اقتصاد مهندسي دهم

  )FSو   BPجمع بندي مباحث طرح كسب  كار و مقدمه اي بر طرح امكان سنجي ( يازدهم

طرح امكان سنجيآشنايي با نگارش يك  دوازدهم  

  وري بر قانون تجارت ايران و انواع شركت هاي قابل تاسيس مر سيزدهم

 مروري بر روش هاي تامين مالي  چهاردهم

دعوت از كارآفرينان موفق - ها همباحثه كلاسي و ارائه پروژ پانزدهم  

  دعوت از كارآفرينان موفق - ها همباحثه كلاسي و ارائه پروژ شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20%   -  30٪ % 50 اختياري   

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

 1390كارآفريني، يك جرعه از بي نهايت، عليرضا فيض بخش، انتشارات موسسه كار و تامين اجتماعي،  -٥

، انتشارات كتاب طلايي تيمور آقايي فيشاني، مهندس محمود زارع نيادكتر ، كتاب جامع كارآفريني و كسب و كار -٦
 1390جامع، 

٥. Fundamentals of Entrepreneurship, Alloysius Augustine Ogbe, Panamaline Books 
Distributors, ٢٠١٨. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

 حقوق شهروندي: سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  حقوق شهروندي كليات

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

   

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Recongnition of the 
General of the Rights of 

Citizenship 

 

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

 :درس اهداف

و پژوهشگران تمامي رشته هاي دانشگاهي در دوره هاي  هدف از اين درس آشنا نمودن كليه شهروندان و بالاخص دانشجويان
كارداني با حقوق و تكاليف شهروندي به شرح مندرج در قانون اساسي و ساير قوانين و مقررات كشور منبعث از  كارشناسي و

د انجام دهند اسلامي است. همچنين آشنايي با تكاليفي كه شهروندان در قبال دولت و ملت باي- فرهنگ غني و ارزشمند ايراني
نظري و راهكارهاي عملي، نحوه مطالبه حقوق شهروندي بالاخص اجراي مفاد  بوده و مباني مفهومي حقوق شهروندي بصورت

هاي فردي شهروندي است. با توجه به اينكه در منشور حقوق  حقوق شهروندي كه خود چكيده و عصاره كليه حقوق و آزادي
همراه ساير وزارتخانه هاي آموزشي از جمله  وزارتخانه علوم، تحقيقات و فناوري به شهروندي تكليف آموزش عمومي به عهده

  .نظر گرفته شد آموزش و پرورش و بهداشت درمان و آموزش پزشكي گذاشته شده است ايجاد اين واحد درسي در

 

 سرفصل هفته

تا  اول
 چهارم

 مقدمه:

 كليات: تعاريف، مفاهيم و عبارات
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 شهروند و بشر - 

 ق شهرونديحقو - 

 حقوق طبيعي

 حقوق اساسي

 حقوق بشر

 حقوق عادي

 حقوق بشر و بشر دوستانه - 

 حقوق عامه -

پنجم تا  
 هشتم

 فصل اول: مباني و منابع حقوق شهروندي

 مباني حقوق شهروندي

 كرامت

 آزادي

 مشاركت

 برابري

 برادري

 منابع حقوق شهروندي

 در حوزه بين المللي - 

 اسناد بين المللي و جهاني

 معاهدات بين المللي

 ساختارها و نهادهاي بين المللي

 درحوزه داخلي و ملي - 

 موازين اسلامي
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 قانون اساسي

 قوانين عادي

 رويه قضايي

 مقررات

نهم تا 
 دوازدهم

 فصل دوم: انواع و ويژگي هاي حقوق شهروندي

 حقوق مدني و سياسي شهروندان - 

 حق مشاركت

 آزادي بيان

 حق دسترسي به اطلاعات

 بر دادرسي و دادخواهي منصفانهحق 

 حق حريم خصوصي

 حقوق اقتصادي و اجتماعي شهروندان - 

 حق بركار

 حق بر آموزش

 حق بر سلامتي

 حق مالكيت

 حقوق فرهنگي شهروندان - 

 حق بر علم

 حق بر مشاركت فرهنگي

 حق شهروندان بر محيط زيست سالم و صلح - 

 حق بر محيط زيست سالم

 حق بر صلح
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سيزدهم 
تا 

نزدهمشا  

  فصل سوم: حقوق شهروندي در عمل

  آشنايي با ساختارها و نهادهاي مرتبط با حقوق شهروندي در ايران - 

  حقوق شهروندي در حوزه عمومي/ خصوصي - 

  فرايندهاي شكلي و دادرسي در احقاق حقوق شهروندي - 

  چالش هاي توسعه حقوق شهروندي - 

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
نهايي هايآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20%  30%  50٪  اختياري اختياري 

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

  1395سيد جواد، حقوق شهروندي در انديشه اسلامي، انتشارات ميراث اهل قلم، تهران،  - ورعي - 1
  1396ثار حقوق شهروندي بنياد حقوق ميزان، تهران، شريفي تراز كوهي، حسين، زمينه ها، ابعاد و آ - 2
  1396صالحي، عطاء اله، سير تحول تاريخي مفاهيم شهروندي و حقوق شهروندي انتشارات حقوق شهروندي،  - 3
مرادخاني، احمد، خزايي، احمدرضا، مباني فقهي حقوق شهروندي با رويكردي بر حقوق سياسي و اجتماعي، انتشارات  - 4

  1396ي، حقوق شهروند
  1392شريفي طراز كوهي، حسين، درآمدي بر شهروندي جهاني، انتشارات ميزان، تهران،  - 5
  1397جعفري، فريدون و ديگران، كليات حقوق شهروندي، انتشارات ميزان، تهران،  - 6
  1395جاويد، محمد جواد، حقوق بشر و حقوق شهروندي در آراء ائمه شيعه، نشر مخاطب، تهران،  - 7
  1395حقوق شهروندي در قلمرو شهرنشيني، نشر دادگستري، تهران،  -ي، عباس و ديگرانكريم - 8
  1397طباطبايي موتني، منوچهر، آزادي هاي عمومي و حقوق بشر، انتشارات دانشگاه تهران،  - 9

  1397 آيت اله جوادي آملي، فلسفه حقوق بشر انتشارات اسراء، تهران، - 10
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  سيدلطفا در اين قسمت چيزي ننوي
 

  
 اهداف درس:

 و انساني و علل وقوع آن  شناخت  انواع مخاطرات طبيعي

 در ايران  تبيين نقش مخاطرات طبيعي و انساني در برنامه ريزي محيطي

 
 

  سرفصل  هفته
  تعريف مخاطرات طبيعي و انساني  اول

  زمين لرزه ها  دوم 
  آتشفشان ها  سوم
  حركات دامنه اي  چهارم
  مخاطرات اقليمي سيلاب  پنجم
  مخاطرات ريز گردها  ششم
  يهاي طبيعيآتش سوز  هفتم
  مخاطرات برف و تگرگ  هشتم
  خشكسالي   نهم
    ) آشنايي با مخاطرات ناشي از مداخلات انساني(  آلودگي ها و فرو نشست  دهم
  مخاطرات با منشاء سياسي  يازدهم

  مخاطرات محيطي  سرفصل درس:

 عنوان درس به فارسي:
 مخاطرات محيطي

تعداد 
 2واحد:

نوع واحد

 پايه
 تعداد واحد نظري:

نياز: ندارددروس پيش

 تعداد واحد عملي:

عنوان درس به انگليسي:
Environmental Hazards 

of Iran  

تعداد 
تخصصي32ساعت:

 تعداد واحد نظري: الزامي
 تعداد واحد عملي:

 2 تعداد واحد نظري: اختياري
 تعدا واحد عملي:

 ندارد   دارد        آموزش تكميلي عملي:  
 سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

	 
 سال چهارم سال ارائه درس:
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  سنجش پايداري زير ساخت هاي شهري و روستايي در برابر مخاطرات  دوازدهم
  محيط هاي طبيعي سنجش پايداري زير ساخت ها در  سيزدهم
  تهيه نقشه هاي خطر  چهاردهم
  تهيه نقشه هاي مخاطرات نواحي شهري   پانزدهم
  تهيه نقشه هاي مخاطرات نواحي روستايي  شانزدهم

	 	
  

  ارزشيابي

 پروژه هاي نهاييآزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر
 عملكردي نوشتاري

20%  30%  50٪  اختياري اختياري 

 و امكانات مورد نياز براي ارائه:ملزومات، تجهيزات 

  
  

 منابع اصلي:

	 
 ، فرهنگ واژگاه مخاطرات محيطي، جلد اول، قطب مخاطرات محيطي ايران1393قهرودي تالي، منيژه،  - 1

 )، مخاطرات طبيعي، انتشارات دانشگاه يزد.1394اميدوار، كمال ( - 2

 و شاپور گودرزي نژاد، تهران، انتشارات سمت. )، مخاطرات محيطي، ترجمه ابراهيم مقيمي1382كيت، اسميت ( - 3

4‐  Keller,  E.A.,  and  DeVecchio,  D.E.  2012.  Earth’s  Processes  as  Natural  Hazards, 
Disasters and Catastrophes. Pearson Education, Inc. 

	 
	 

 منابع كمكي:
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

  
  

  2ه فيزيك : آزمايشگاسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
 2آزمايشگاه فيزيك 

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  2فيزيك 

  :  عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Physics Laboratory ٢ 

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  1:عمليتعدا واحد 

  ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  :اهداف درس
 2ر فيزيك مشاهده و آزمايش قوانين و پديده هاي آموخته شده د

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
   اول
  دوم
  سوم

  شناسايي اسيلوسكوپ 

  چهارم
  پنجم
  ششم

  شناسايي گلوانومتر و تبديل آن به آمپرمتر و ولتمتر و واتمتر 

  هفتم
  هشتم 

  نهم 

  رسم منحني مشخصه لامپهاي دو قطبي و سه قطبي

  دهم
  يازدهم

 دوازدهم 

  رسم منحني مشخصه ديود و ترانزيستور

  اندازه گيري ظرفيت خازنها  سيزدهم
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 چهاردهم
  پانزدهم
  بندي جمع  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

 اختياري  ٪50  ٪50  اختياري  اختياري

 
  :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه

  ش هاي پايه فيزيكتجهيزات مربوط به انجام آزماي
 

  منابع اصلی
١. “Fundamentals of Physics”: David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Wiley, ١٠th 
Edition, ٢٠١٣. 
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  حرارت و سيالات اختياريسرفصل هاي دروس  - 6-3
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  نويسيدلطفا در اين قسمت چيزي ن
  
  

  2: انتقال حرارت سرفصل درس
انتقال  عنوان درس به فارسي:

  2حرارت 
تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
و  1انتقال حرارت 

آزمايشگاه انتقال 
  حرارت

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Heat Transfer 2  

تعداد 
 ساعت:

48  
  صيتخص

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال چهارم به بعد

  
  :اف درساهد

آرام و مغشوش، مطالعه  انيجر يها ميمطالعه انتقال حرارت در رژ ،يو خارج يداخل انيدر جر يمطالعه انتقال حرارت اجبار
 فاز. رييانتقال حرارت همراه با تغ يندهايبا فرا ييآشنا ،يعيطب ييانتقال حرارت جابحا

  
  :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  فحه صاف، روش هاي محاسبات ضرايب انتقال حرارت جابجاييروش هاي تجربي، جريان بر روي ص  اول

، انتقال حرارت از جت هاي ها هجريان متعامد در اطراف استوانه، جريان اطراف كره، جريان از روي مجموعه لول  دوم 
  برخوردي.

اديان ملاحظات و تعاريف هيدروديناميكي (شرايط جريان، سرعت متوسط، پروفيل سرعت توسعه يافته، گر  سوم
  فشار و ضريب اصطكاك در جريان توسعه يافته)

ملاحظات حرارتي (دماي متوسط، قانون سرمايش نيوتن، شرايط توسعه يافتگي دمايي)، بالانس انرژي(شرايط   چهارم
  مرزي دما ثابت و شار ثابت)

  ويي دايروي، جريان در مقاطع غيردايروي و حلقها هجريان آرام  و توسعه يافته در لول  پنجم
روش هاي بهبود انتقال حرارت، انتقال حرارت جابجايي اجباري در مجاري با مقياس هاي كوچك و زير محيط   ششم

  پيوسته (ميكرو و نانو)، انتقال جرم در جابجايي اجباري.
  جابجايي طبيعي، معادلات حاكم بر لايه مرزي آرام  ملاحظات فيزيكي  هفتم
  آرام روي يك سطح عمودي شرايط تشابه، جابحايي آزاد و  هشتم
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  اثرات توربولانس بر جابجايي طبيعي   نهم
  ها هو كر ها هاستوان - صفحات شيب دار-روابط تجربي جريان بر روي صفحه متعامد  دهم
- ، انتقال حرارت جابجايي تركيبي آزادها هجابجايي طبيعي بين صفحات موازي، روابط تجربي مربوط به محفظ  يازدهم

  اجباري.
  پارامترهاي بي بعد در جوشش و چگالش، مدهاي جوشش  همدوازد

  جوشش استخري (منحني جوشش، رژيم هاي جوشش استخري)  سيزدهم
  روابط تجربي جوشش استخري، تغيير فاز در انتقال حرارت جابجايي  چهاردهم
  چگالش لايه اي آرام در صفحات عمودي، چگالش فيلمي مغشوش  پانزدهم
  ي افقي، چگالش قطره اي. ها هر سيستم هاي شعاعي، چگالش بر روي لولچگالش فيلمي د  شانزدهم

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  30  60      
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 منابع اصلي:

١. “Fundamentals of Heat and Mass Transfer”: Theodore L. Bergman; Adrienne S. Lavine; 
Frank; P. Incropera; David P. DeWitt, John Wiley and Sons, ٢٠١٧. 
٢. “Heat Transfer”: Jack Philip Holman, McGraw-Hill, ٢٠١٠. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : ديناميك گازهاسرفصل درس
 رس به فارسي:عنوان د

 ديناميك گازها 

تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
و  2ترموديناميك

    2مكانيك سيالات 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Gas Dynamics  

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال سوم به بعد

 
  :اهداف درس

يان تراكم پذير، معرفي كاربرد هاي تحليل جريان به فرم تراكم ي موجود در جرها هآشنايي با جريان تراكم پذير، پديد
 پذير در نازل ها و خطوط لوله. 

 
  

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته
تعريف محيط پيوسته، لزجت و لايه مرزي، معادله حركت، معادله حالت، رهيافت حجم كنترل، معادلات بقاي   اول

  جرم، مومنتوم و انرژي، قانون دوم ترموديناميك
انتشار امواج در محيط كشسان، سرعت صوت، جريان هاي زيرصوت و مافوق قضيه كروگو، جريان يك بعدي،   دوم 

  صوت، عدد ماخ
  معادلات حركت، جريان ايزنتروپيك مادون و مافوق صوت در مقاطع با سطح مقطع متغير، خصوصيات سكون  سوم
  واگرا.-روپيك در يك نازل همگراجريان ايزنتروپيك در يك نازل همگرا، جريان ايزنت  چهارم
شكل گيري موج ضربه اي نرمال، معادلات حاكم بر جربان عبوري از امواچ ضربه اي نرمال، امواج ضربه اي   پنجم

  واگرا- ساكن در يك نازل همگرا
  .واگرا- واگرا، ديفيوزر مافوق صوت همگرا- تعيين محل موج ضربه اي در يك نازل همگرا  ششم
  كت براي موج ضربه اي مايل، انعكاس امواج ضربه اي مايل.معادلات حر  هفتم
  ماير- ملاحظات ترموديناميكي، تراكم و انبساط تدريجي، معادلات جريان براي توصيف يك بادبزن پرانتل  هشتم
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- ماير، انعكاس امواج پرانتل- ماير در تراكم تدريجي، حداكثر زاويه پيچش جريان در امواج پرانتل- جريان پرانتل  نهم
  ماير.

  ديفيوزر مافوق صوت با شوك مايل، جريان خروجي از نازل ها در حالت فرامنبسط  و فرومنبسط  دهم
  ي مافوق صوت. ها هنازل هاي توپي دار، بال  يازدهم
  خط جريان فانو، معادلات خط جريان فانو، جريان داخل نازل متصل به مجاري با سطح مقطع ثابت  دوازدهم
ني بر تكرار و بدون نياز به تكرار در تعيين محل شوك نرمال در جريان داخل نازل متصل به روش هاي مبت  سيزدهم

  مجاري با سطح مقطع ثابت، جريان ادياباتيك و با اصطكاك در مجاري با سطح مقطع متغير.
  T-sجريان رايلي، شناسايي شرايط وقوع شوك نرمال در جريان رايلي به كمك دياگرام   چهاردهم
  .جريان با انتقال حرارت و در سطح مقطع متغير، جريان همراه با اصطكاك و انتقال حرارت  پانزدهم
   ها همعرفي مقدماتي روش مشخص  شانزدهم

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  25  50    15  
  رائه:ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ا

  
  منابع اصلي:

 
١.”Fundamentals of Gas Dynamics” , ٣rd Edition, Zucker, Bilbarz, (٢٠١٩), John Wiley & 
Sons 
٢. “Gas Dynamics”: James E. John, ٣rd Edition, ٢٠٠٦, Pearson  
٣. “Modern Compressible Flow”, John D. Anderson, ٢٠٠٣, Mc Graw-Hill  
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  در اين قسمت چيزي ننويسيدلطفا 
  
  

  : توربين گاز و موتور جتسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  و موتور جت گاز نيتورب
تعداد 
  2 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
   – 2 كيناميترمود
 كيمكان ازني هم

  2الاتيس

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Gas Turbine and Jet 
Engines 

تعداد 
 ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  2:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  دارد  ن  ▄دارد       ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

 آشنايي با مباني عملكردي و تحليل توربين هاي گاز هوايي و زميني. 

 
  

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته
 مباحث مقدماتي و كاربرد  اول

محور و دو محوره توربين،  گاز، چرخه باز و بسته، ساختارهاي تك(سيكل)هاي توربينمعرفي چرخه 
كاربردهاي صنعتي در صنعت توليد برق، پيشرانش هوايي، حمل و نقل ، spoolارهاي يك تا چند ساخت

هاي گازي تا به امروز، مراحل محيطي، تاريخچه توسعه تكنولوژي توربين- زميني و دريايي، مباحث زيست
  طراحي توربين.

  دوم 

  ي توليدتوان ها هچرخ  سوم
توان در اجزاء توربين، محاسبات عملكرد در نقطه طراحي، مقايسه آل، روش هاي محاسبه تلفات چرخه ايده

هاي گاز چرخه توليد همزمان، توربين هاي روشي تركيبي و ها هآل، چرخعملكرد چرخه واقعي با چرخه ايده
  بسته.

  ي توربين گاز با كاربرد در پيشرانش هواييها هچرخ  چهارم
وا و نازل پيشران، معرفي و مقايسه موتورهاي توربوجت، معيارهاي عملكرد، بازدهي نازل ورودي جريان ه

  هاي توليدتوان كمكي.، سيستمتوربوشفت و توربوفن، توربوپراپ
  پنجم
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  كمپرسورهاي سانتريفيوژ   ششم

اصول عملكرد، مثلث سرعت، افزايش فشار و توان مورد نياز، پروانه، ديفيوزر، اثرات تراكم پذيري، پارامترهاي 
  هاي عملكردي كمپرسور، آشنايي با استال و سرج.نيبي بعد، منح

  هفتم

  كمپروسورهاي محوري   هشتم
اصول عملكرد، معرفي عوامل تاثيرگذار بر عملكرد (سرعت نوك، سرعت محوري جريان، بارگذاري پره، انسداد 

شرايط خارج از بعدي، روند طراحي پره، محاسبه عملكرد طبقه، عملكرد در و غيره)، ضريب واكنش، جريان سه
  نقطه طراحي.

  نهم

  هاي احتراقسيستم  دهم
الزامات عملكردي، انواع سيستم هاي احتراقي، عوامل تاثيرگذار بر طراحي محفظه احتراق، فرايند احتراق، 

   عملكرد محفظه احتراق، آلايندگي ناشي از احتراق. 
  توربين هاي جريان شعاعي  يازدهم

  هاي جريان شعاعي.تئوري مقدماتي توربيناصول عملكرد، اجزاي توربين، 
  يمحور انيجر يهانيتورب  دوازدهم

هاي جريان محوري، طراحي بر اساس گردابه آزاد/ اساس زاويه نازل ثابت، پروفيل تئوري مقدماتي توربين 
  ، تخمين عملكرد مرحله اي، عملكرد كلي توربين. نحوه انتخاب پروفيل پره، گام و طول وتر

  سيزدهم

  طراحي مكانيكي توربين گاز  چهاردهم
فرايند طراحي، جانمايي اجزا توربين گاز، مدهاي خرابي و نقصان عملكرد، متالورژي اجزاء توربين گاز، تخمين 

  ها، ارتعاشات روتور، انتقال قدرت و كوپلينگ.عمر، طراحي پره، ديسك
  پانزدهم

  پيش بيني عملكرد توربين گاز  شانزدهم
 Freeلكردي اجزا، عملكرد توربين تك محور در شرايط غيرنامي، عملكرد توربين توان (هاي عممشخصه

Turbineعملكرد توربوجت در شرايط غيرنامي، ) در شرايط غيرنامي  
  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  30  60      
 

  مورد نياز براي ارائه:ملزومات، تجهيزات و امكانات 
  

 منابع اصلي:

١. H.I.H. Saravanamuttoo, G.F.C. Rogers, H. Cohen, P.V. Straznicky, A.C. Nix, Gas 
Turbine Theory, ٧th Edition, ٢٠١٧, Pearson Education Limited, Newyork, US. 
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٢. Razak, A. M. Y. Industrial gas turbines: performance and operability, ٢٠٠٧, Woodhead 
Publishing Limited, US. 

٣. Walsh, P., Fletcher P., Gas turbine performance, ٢nd Edition, ٢٠٠٤, John Wiley & Sons, 
US. 

٤. Boyce, Meherwan P., Gas turbine engineering handbook, ٢nd Edition, ٢٠١١, GPP, US. 
٥. Giampaolo, Tony, "Gas Turbine Handbook: Principles and Practice", ٤th ed., Fairmont 

Press, ٢٠٠٩. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : سوخت و احتراقسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  سوخت و احتراق 

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

   2ك ترمودينامي

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Fuel and combustion 

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  2: نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

آشنايي با مباني احتراق، مشاهدات و تئوري هاي مطرح در تحليل فرايندهاي احتراقي، آشنايي با انواع سوخت هاي 
 متداول.

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
 :ها كليات در مورد سوخت  اول

ها.  اشاره به مواردي نظير  گازي و مخازن آن مايع،  هاي جامد، هميت و كاربرد احتراق در صنعت. أنواع سوختا
  نقطه شبنم اسيدي و نحوه محاسبه آن براي سوختهاي مختلف.

  دوم 

 :هاي مايع سوخت  سوم
  ها و غيره، ها، نفتن اولفينها،  هاي مايع، پارافين شيمي تركيبات سوخت  هاي مايع، عمليات پاشش، أنواع سوخت
نقطه اشتعال، نقطه اشتعال خود به   هاي نفتي شامل ارزش حرارتي و ويسكوزيته، خواص و مشخصات سوخت

  هاي مايع. فشار بخار، مصارف مختلف سوخت ميزان گوگرد،  خود، نقطه سيلان،

  چهارم

 :هاي گازي سوخت  پنجم

هاي گازي،  مشخصات سوخت  سنگ، گازهي جانبي صنايع، گاز ذغال هّا گاز پالايشگاه گاز نفتي،  گاز طبيعي،
  هاي گازي  هاي گازي، سيستم انتقال سوخت مصارف مختلف سوخت

  ششم

 :هاي جامد سوخت  هفتم

  هشتم  هاي جامد ساير سوخت  سنگ، مصارف ذغال  سنگ، اي به انواع ذغال اشاره
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 :آناليز استوكيومتريك احتراق  نهم

انين پايه گازها و ترموديناميك، احتراق عناصر سوخت با اكسيژن، هوا و مشخصات آن، احتراق با مختصري از قو
تعيين درصد جرمي عناصر مختلف در   آناليز محصولات احتراق، احتراق با هواي اضافي،  احتراق ناقص،  هوا،

  محصولات احتراق، نقطه شبنم محصولات احتراق.

  دهم

 :يي احتراقآناليز ترموشيميا  يازدهم

ها،  گيري ارزش حرارتي سوخت محاسبه و اندازه  گرماي ويژه محصولات احتراق و تغييرات آن با درجه حرارت،
هاي احتراق، ضريب ثابت تعادل ديسوسياسيون، جداول و  درجه حرارت آدياباتيك شعله تعادل شيميايي فرايند

 نمودارهاي احتراق

  

  دوازدهم

 :راقمكانيزم تحول احت  سيزدهم

نقطه شبنم اسيدي و نحوه محاسبه آن براي سوختهاي مختلف تدريس مي شود كه كاربرد مستقيم در صنايع 
 ي ديفيوژن و هموژن و تفاوت آنها تدريس مي شود.ها هاحتراقي دارد. همچنين، انواع شعل

هاي ديفيوژن و  شعله  اي انتشار شعله و تئوري مربوطه، مختصري از مسائل عملي احتراق، تئوري واكنش زنجيره
  هموژن

 چهاردهم

  :ها مشعل  پانزدهم
  ها و طراحي يك مشعل گازسوز بر اساس دبي و نوع سوخت. انواع مشعل

 :بيلان حرارتي در اتاق احتراق  شانزدهم

  تحليل احتراق بر اساس قوانين اول و دوم ترموديناميك.

  
  ارزشيابي:

  روژهپ  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

  
١.  “Combustion theory” F.A. Williams, CRC Press, ٢٠١٨. 
٢. “Theoretical and numerical combustion” T. Poinsot, D. Veynante, RT Edwards, ٢٠٠٥. 
٣.  “An Introduction to Combustion” S.R. Turns, McGraw-Hill, ١٩٩٦. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

 
  يحرارت يمبدل ها يطراح: سرفصل درس

 عنوان درس به فارسي:
طراحي مبدل هاي حرارتي 

تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  دروس پيش نياز:
  1انتقال حرارت 

  :عملياد واحد تعد

 عنوان درس به انگليسي:

Heat Exchanger Design 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        ه كارگا         يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال چهارم به بعد

  
  :اهداف درس

 آشنايي با انواع مبدل هاي حرارتي، شناخت روابط مورد استفاده و روش هاي طراحي مبدل هاي حرارتي.  

 
  :   سرفصل درس

  سرفصل  هفته
لوله اي، مبدل هاي صفحه اي، مبدل هاي با سطح تماس  معرفي انواع ساختار مبدل هاي حرارتي، مبدل هاي  اول

  توسعه يافته، كاربردها و مكانيزم هاي انتقال حرارت.
چيدمان مسيرهاي عبور جريان در مبدل ها، معادلات طراحي پايه، ضريب انتقال حرارت كلي، روش اختلاف  دوم و سوم 

براي تحليل مبدل هاي  ε-NTUروش براي تحليل مبدل هاي حرارتي،  LMTD دماي متوسط لگاريتمي
  حرارتي،

چهارم و 
  پنجم

 مبدلهاي حرارتي. ratingو  sizing. به همراه تشريح الگوريتمهاي محاسبات و روش هاي طراحي مبدل ها
همچنين، ملاحظات طراحي مكانيكي مبدلهاي حرارتي به همراه نكات مربوط به تعمير و نگهداري مبدلها نيز 

نهايت اشاره اي به طراحي اقتصادي مبدلهاي حرارتي بر اساس نرخ رشد راندمان ناشي  تدريس مي شوند. در
  مي شود. NTUاز افزايش واحدهاي 

جابجايي اجباري در جريان آرام، اثر مشخصات فيزيكي متغير، جابجايي اجباري در جريان مغشوش، جريان   ششم
  مغشوش در مجاري با سطح مقطع غير دايروي

  ي خميده،ها هو كويل هاي مارپيچ، انتقال حرارت در لول ها هتقال حرارت در دسته لولروابط ان  هفتم
  

روابط محاسبه افت فشار در جريان هاي داخل تيوب، افت فشار در جريان هاي متعامد گذرنده از روي دسته   هشتم
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  . ها هي مارپيچ و خميده و اتصالات لولها هلوله، افت فشار در لول
رت در جريان هاي مايع و گازي در ميكروكانال ها و نانوكانال ها، معرفي كاربردهاي مهندسي و انتقال حرا  نهم

  علمي.
و دلايل و انواع  ها هملاحظات پايه در رسوب گذاري، اثرات رسوب گذاري بر انتقال حرارت و افت فشار، جنب  دهم

  رسوب گذاري،
ي. معرفي جداول استاندارد رسوب گذاري مبدلهاي حرارتي ملاحظات طراحي مبدل ها با توجه به رسوب گذار  يازدهم

  پوسته و لوله صنعتي.
ملاحظات طراحي حرارتي و هيدروليكي تيوب داخلي و بيروني، . Hairpinمعرفي و كاربرد مبدلهاي سنجاقي   دوازدهم

  مقايسه عملكرد مبدل هاي داراي فين داخلي و بدون فين،
رت، اثرات جانمايي فين ها در طرف صفحه و لوله، روش ها و روابط محاسبه افت روش هاي بهبود انتقال حرا  سيزدهم

  فشار و ضريب انتقال حرارت.
معرفي اجزاء، نحوه محاسبه و روابط موردنياز براي محاسبه افت فشار و ضريب انتقال حرارت جابجايي سمت   چهاردهم

  ASPENپوسته. آموزش طراحي مبدل پوسته و لوله در نرم افزار 
براي طراحي حرارتي و هيدروليكي يك مبدل پوسته و لوله صنعتي با  ratingو  sizingاعمال الگوريتمهاي .   پانزدهم

  .ASPENو مقايسه نتايج با مبدل طراحي شده در محيط  spread sheetingتكنيك  
هاي همزمان،  براي واكنش معيار تعادل شيميايي، ثوابت تعادل براي مخلوط گاز ايده آل، تعادل شيميايي  شانزدهم

  تغييرات ثوابت تعادل واكنش با دما، تعادل فازي.
  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  25  50    15  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
  

 اصلي منابع

 
١. “Heat Exchangers: Selection, Rating, and Thermal Design, Third Edition”: S. Kakac, H. 
Liu, A. Pramuanjaroenkij CRC Press, ٢٠١٢. 
٢. “Fundamentals of heat exchanger design”: R. K. Shah, D. P. Sekulic, Wiley, ٢٠٠٣.  
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  ي حرارتي ها ه: نيروگاسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  ي حرارتيها هنيروگا
تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
   2ترموديناميك 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Thermal Power Plant 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   ▄اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  دارد  ن ▄دارد        ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه         ▄ يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

بخار، توربينهاي گازي و سيكلهاي تركيبي و همچنين آشنايي  ي حرارتي شامل نيروگاههايها هآشنايي كلي با نيروگا
 .ها هبا اجزاء و سيستم هاي جانبي اين نيروگا

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
اول، دوم و 

  سوم
واقعي  سيكل يك بررسي آن، عملكرد بر مهم پارامترهاي و بخار نيروگاه توان توليد چرخه بر مروري
   بخار نيروگاه كلي طراحي بر ايي مقدمه ، T-Sدياگرام  رد آن تحولات رسم و بخار نيروگاه

  مروري بر چرخه توربينهاي گازي و عوامل موثر بر عملكرد آن  چهارم
پنجم و 

  ششم
  معرفي سيكل تركيبي و اجزاي آن

هفتم، 
هشتم و 

  نهم

  بويلرهاي بازياب و اجزاي آن، نكات طراحي

دهم و 
  يازدهم

    ي توربين بخارها هواع پرتوربينهاي بخار و اجزاي آن، ان

دوازدهم، 
سيزدهم و 

  ، برج كندانسور و سيستمهاي خنك كن نيروگاههاي حرارتي شامل سيستمهاي خنك كن يكبار گذر
  (كندانسور هوايي) و سيستمهاي خنك كن خشك خنك كن تر، سيستمهاي خنك كن خشك مستقيم 
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  غير مستقيم (هلر)  چهاردهم
  زمان گرما و برقسيستمهاي توليد هم  پانزدهم
  بازديد از يك نيروگاه سيكل تركيبي  شانزدهم

  
  

 ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

    اختياري  ٪80  ندارد  20٪
  

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
  

 منابع اصلي:

١. M.J. Moran, H.N. Shapiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, ٥th ed, Johan 
Wiley & Sons, ٢٠٠٦. 

 ی نيروگاھھای بخار و سيکل ترکيبیھا هاطلاعات، کاتالوگھا و نقش .٢
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : مكانيك سيالات زيستيسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
   مكانيك سيالات زيستي

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  2مكانيك سيالات 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Biofluid Mechanics 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

   3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليعدا واحد ت

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

. در اين اين درس كاربرد اصول مكانيك سيالات را در سيستم هاي كاركردي اعضاي داخلي بدن بررسي مي نمايد
ي مربوط به جريان مايعات طبيعي بدن از ديد مهندسي مورد بررسي قرار مي گيرد. ها هدرس به طور مقدماتي، پديد

) كه microfluidic systemsهمچنين در بخشي از اين درس سيستم هاي جريان سيال در مقياس ميكرو (
 داراي كاربردهاي زيستي هستند، معرفي و بررسي مي گردند. 

  
  :صل درسسرف

  سرفصل  هفته
  مروري بر مكانيك سيالات   اول
  دوم
  سوم

  رئولوژي
  معادلات اساسي، مدل هاي سيالات غير نيوتني

  چهارم
  پنجم
  ششم
  هفتم

  سيستم گردش خون، رئولوژي خون
خصوصيات غيرنيوتني –عروق لنفاوي  - گردش خون در قلب –فيزيولوژي و عملكرد سيستم گردش خون 

  خون 
جريان هاي  –جريان خون: جريان پايدار در مجاري، جريان هاي ضرباني در مجاري صلب  مدل هاي گردش

  انتشار موج در مجاري الاستيك  - ضرباني در مجاري انعطاف پذير (الاستيك)
كاربرد اصول مكانيك سيالات در سيستم گردش خون: ديناميك جريان خون در سرخرگ ها و سياهرگ ها، 

  ي قلب، جريان خون در حالت انقباض و اتساع عروقها هيچديناميك جريان خون در در
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  هشتم
  نهم

مايعات مفصلي: فيزيولوژي مفاصل، كاركرد مايعات مفصلي، رئولوژي مايعات مفصلي، استفاده از تئوري روغن 
 كاري براي بررسي حركت مايعات مفصلي 

  دهم
  يازدهم

، بررسي فرايند ها هتنفسي،  جريان هوا در ري مكانيك سيالات زيستي در دستگاه تنفسي: فيزيولوژي سيستم
  ي تنفس مصنوعيها ه، آشنايي با كاركرد دستگاها هتنفس از ديد مكانيك سيالات، تبادلات گازي در ري

  تكنيك هاي اندازه گيري سرعت و فشار در جريان مايعات زيستي   سيزدهم
  جريان سيالات زيستيكاربردهاي ديناميك سيالات محاسباتي در شبيه سازي  چهاردهم 
  پانزدهم
  شانزدهم

آشنايي با سيستم هاي سيالاتي در مقياس ميكرو و بررسي كاربردهاي زيستي و بيولوژيك آنها، بررسي 
  ساخت ابزارهاي مايكروفلوييديك  هاي روش

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  ٪30  اختياري  ٪50  اختياري  20٪
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
  ياصل منابع

١. Ethier, C. Ross, and Craig A. Simmons. Introductory biomechanics: from cells to organisms. 
Cambridge University Press, ٢٠٠٧.  

٢. Kleinstreuer, Clement. Biofluid dynamics: Principles and selected applications. CRC Press, 
٢٠٠٦. 

٣. Waite, Lee, and Jerry Michael Fine. "Applied biofluid mechanics." (٢٠٠٧). 
٤. Ostadfar, Ali. Biofluid mechanics: Principles and applications. Academic Press, ٢٠١٦. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
 

  : آزمايشگاه انتقال حرارتدرس سرفصل
 عنوان درس به فارسي:

 آزمايشگاه انتقال حرارت

تعداد 
  1 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
    1انتقال حرارت 

  : عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Heat Transfer Laboratory  

تعداد 
 ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي 
  : نظرياد واحد تعد

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  1:عمليتعداد واحد 

  ندارد    ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال سوم به بعد

 
  :اهداف درس

 ي عملي با مباني و مفاهيم انتقال حرارت، بررسي تجربي مكانيزم هاي انتقال حرارت. آشناي

 
  

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته
  ريتقط شيآزما  اول

  جوشش شيآزما  دوم 
  يتيانتقال حرارت هدا شيآزما  سوم
  يانتقال حرارت تشعشع شيآزما  چهارم
  يعيطب ييانتقال حرارت جابجا شيآزما  پنجم
  همسو و ناهمسو، صفحه پوسته و پوسته و لوله) يا ( دو لوله يمبدل حرارت شيآزما  ششم
  ها دسته لوله يمتقاطع رو انيجر ييانتقال حرارت جابجا شيآزما  هفتم
  ي.لوله حرارت شيآزما  هشتم

  
 
 
  

Page 244 of 335



٢٤٥ 

 

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

 ---   ---  50  50   --- -  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 منابع اصلي:

١. “Fundamentals of Heat and Mass Transfer”: Theodore L. Bergman; Adrienne S. Lavine,John Wiley 
and Sons, ٢٠١٧. 
٢. “Heat Transfer”: Jack Philip Holman, McGraw-Hill, ٢٠١٠. 
. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : موتورهاي احتراق داخليسرفصل درس
 عنوان درس به فارسي:

  موتورهاي احتراق داخلي
تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
  ، 2كيناميترمود
 كيمكان ازيهم ن
  2الاتيس

  :عمليتعداد واحد 

 ي:عنوان درس به انگليس

Internal Combustion 
Engine  

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   ▄اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال چهارم

  :اهداف درس
 شناخت اصول عملكرد موتورهاي احتراق داخلي و تحليل عملكرد آنها.

  
  :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  ي عملكرد موتورهاها هطبقه بندي موتورها، چرخ  اول

  اجزاء موتور، موتورهاي اشتعال جرقه اي، موتورهاي اشتعال تراكمي.   دوم 
  خصوصيات هندسي و سازه اي موتورهاي رفت و برگشتي، توان ترمزي و گشتاور ترمزي  سوم
  بازدهي مكانيكي، فشار موثر متوسط، مصرف ويژه سوخت و بازدهي، نسبت هوا به سوخت  چهارم
  بازدهي حجمي، وزن مخصوص و حجم مخصوص موتور، آلايندگي ويژه و شاخص آلايندگي  پنجم
  مدل هاي گاز ايده آل، تركيب هوا و سوخت، استوكيومتري احتراق، ها هخصوصيات شعل  ششم
تحليل قانون دوم براي احتراق، مخلوط هاي گازي واكنش پذير، خصوصيات مخلوط نسوخته سوخت و هوا،   هفتم

  تركيبات مخلوط سوخته سوخت وهوا.
  ظرفيت هاي گرمايي ويژه ثابت،ي توان با فرض ها همدل هاي آيده آل چرخه توليد توان موتور، تحليل چرخ  هشتم
  ي ايده آل و واقعي براي موتورها هي فرا منبسط، ماقيسه چرخها ههوا، چرخ- تحليل چرخه سوخت  نهم
  فرايند هاي ورود هوا و خروج مخلوط سوخته در موتورهاي چهار زمانه، بازدهي حجمي  دهم
الزامات مخلوط سوخت و هوا در موتورهاي اشتعال  ،شيرهاي عبور جريان گاز، مفاهيم سوپرشارژ و توربوشارژ  يازدهم

  جرقه اي، كاربراتور، سيستم پاشش سوخت در موتورهاي بنزيني
  ، جريان هوا در منيفولد ورودي)Throttleسيستم هاي فيدبك موتور، عملكرد صفحه تراتل (  دوازدهم
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و سرعت پيش روي جبهه شعله، تغييرات تحليل ترموديناميكي احتراق در موتورهاي جرقه اي، ساختار شعله   سيزدهم
  سيكليك در احتراق، پديده احتراق ناكامل و كوبش در موتورهاي جرقه اي.

انواع سيستم هاي احتراقي در موتور ديزل به لحاظ روش تزريق سوخت، مدل هاي ترموديناميكي موتورهاي   چهاردهم
  ديزل، رفتار اسپري هاي سوخت،بررسي پديده تأخير در اشتعال.

 ECUو كنترل آلايندگي موتورهاي احتراق داخلي، سيستم هاي مديريت موتور و  ها هنحوه تشكيل آلايند  پانزدهم

 روش هاي تست موتور، اجزاي سيستم تست موتور، تحليل نتايج تست موتور  شانزدهم

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  25  50    15  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 منابع اصلي:

 
١. “Internal Combustion Engine Fundamentals”: J.B. Heywood, ٢nd Edition, McGraw Hill 
(٢٠١٨) 
٢. “Introduction to internal Combustion Engines”: R. Stone, ٤th Edition, Palgrave MacMillan 
(٢٠١٥) 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  خورشيدي و بادي انرژي : كاربردهايسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

خورشيدي و  انرژي كاربردهاي
  بادي

تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
   2ترموديناميك 

  :عمليتعداد واحد 

 ان درس به انگليسي:عنو

Solar and Wind Energy 
Applications 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  دارد  ن ▄دارد        ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

 آشنايي با انواع كاربردهاي انرژي خورشيدي و آشنايي كلي با ساير انرژيهاي تجديد پذير.

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  ارت و حمل و نقلارايه آخرين وضعيت انواع انرژي هاي تجديد پذير در جهان در توليد برق، حر  اول

  مقدمه اي بر كاربرد انواع انرژي خورشيدي  دوم 
  سوم  

     ي خورشيديها هتئوري متمركزكنند  چهارم
  پنجم  نيروگاههاي حرارتي خورشيدي

     نيروگاه دودكش خورشيدي  ششم
  هفتم   PV نيروگاههاي فتوولتاييك

  اجاقهاي خورشيدي  هشتم
  خشك كن هاي خورشيدي  نهم
  يستمهاي پاسيو در معماري خورشيديس  دهم
  يازدهم
  آب شيرين كنهاي خورشيدي  دوازدهم
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 ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ي مستمرارزشياب
  عملكردي  نوشتاري

  ٪٢٥  اختياري  ٪60  ندارد  15٪
  

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
  

 منابع اصلي:

١. “RENEWABLES ٢٠١٩, GLOBAL STATUS REPORT (REN٢١),” ٢٠١٩, 
www.ren٢١.net. 

٢. “Handbook of Energy Efficiency & Renewable Energy,” F. Kreith, R. Mahajan, Taylor & 
Francis Group, McGraw Hill, ٢٠٠٧. 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سيستمهاي تهويه مطبوع خورشيدي  سيزدهم
 چهاردهم
  مقدمه ايي بر سايرانواع انرژيهاي تجديدپذير (باد، زمين گرمايي، زيست توده، انرژي دريايي، پيل سوختي)   پانزدهم
  شانزدهم
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

  
  

  مقدمه اي بر سيالات محاسباتي  :سرفصل درس
مقدمه  عنوان درس به فارسي:
  اي بر سيالات محاسباتي

تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريواحد  تعداد

   نياز:دروس پيش
و  2مكانيك سيالات 

  محاسبات عددي

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Introduction to 
Computational Fluid 

Dynamics  

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سوم به بعد

 
  :اهداف درس

يان سيال و انتقال آشنايي با مفاهيم اوليه در مكانيك سيالات محاسباتي، طبقه بندي رفتار معادلات حاكم بر جر
 حرارت، آشنايي با روش هاي تفاضل محدود، آشنايي مقدماتي با ترم افزارهاي مطرح در ديناميك سيالات محاسباتي.

  
  

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته
تجربي و عددي در تحليل مسايل مهندسي مكانيك و مكانيك سيالات، تعريف - شرح روش هاي تحليلي  اول

  مهم شبيه سازي در مكانيك محيط پيوسته هاي روشوري بر مدلسازي و شبيه سازي، مر
تعريف پيش پردازش (توليد هندسه و شبكه عددي)، پردازش (اعمال شرايط اوليه و مرزي، تعيين خصوصيات   دوم 

  ترموفيزيكي جريان و حل معادلات)و پس پردازش(تحليل و ارايه نتايج عددي)
  سهموي- ضويبي- ، معادلات هذلولويها هتعريف مشخص  سوم
تفاوت هاي ماهوي معادلات انتشار و تعادل، دستيه بندي دستگاه معادلات ديفرانسيل، تعريف مسايل خوش   چهارم

  وضع و بد وضع.
- تخمين مشتقات بر اساس تفاضل هاي محدود و بسط تيلور، معرفي خطاهاي عددي شامل خطاي برشي  پنجم

  خطاي گرد كردن - خطاي مدلسازي
 معرفي اوپراتوهاي تفاضلي و تخمين مشتق هاي مرتبه بالا. ، ش هاي تخميني تفاضل محدود مشتقات، ارايه رو  ششم
كرنك تيكولسون براي معادله هدايت حرارتي يك بعدي و - اويلر ضمني- معرفي و شرح روش هاي اويلر صريح  هفتم
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  گذرا
  نيومن و تركيبي- رزي ديريشلهتعميم روش هاي عددي به هدايت حرارت دو بعدي، نحوه اعمال شرايط م  هشتم
  تعاريف پايداري همگرايي و سازگاري، قضيه هم ارزي لكس ي معادلات خطي،ها هروش حل دستگا  نهم
معرفي روش دوفورت فرانكل و بررسي سازگاري، تكنيك بررسي پايداري صريح و پايداري فون نيومن، بررسي   دهم

  نيومن - مك روش فونپايداري روش هاي عددي براي معادلات سهموي به ك
بررسي و گسسته سازي معادله هدايت حرارتي دو بعدي و سه بعدي در حالت دائم، اعمال شرايط مرزي   يازدهم

  ديريشله و نيومن، 
تخفيف - سايدل و روش فوق- معرفي روش هاي تكرار در حل معادلات بيضوي (روش هاي ژاكوبي، گوس  دوازدهم

  پياپي)،  
اولير صريح، ضمني، ليپ فراگ و غيره براي معادله موج خطي، تعريف عدد كورانت و بررسي روش هاي   سيزدهم

  بررسي پايداري معادلات هذلولوي بر اساس عدد كورانت.
  معرفي اجمالي روش حجم محدود   چهاردهم
ه منظور و حل مسايل آموزشي نمونه بمعرفي نرم افزارهاي تجاري پركاربرد در ديناميك سيالات محاسباتي   پانزدهم

  آموزش توليد هندسه، توليد شبكه عددي
  آموزش تنظيمات نرم افزاري اعمال شرايط مرزي و اوليه، حل عددي و پس پردازش نتايج عددي.  شانزدهم

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  25  50    15  
  مورد نياز براي ارائه:ملزومات، تجهيزات و امكانات 

  
 منابع اصلي:

١. Blazek, Jiri. Computational fluid dynamics: principles and applications. Butterworth-Heinemann, 
٢٠١٥. 
٢. Hoffmann, Klaus A., and Steve T. Chiang. "Computational fluid dynamics volume I." Engineering 
Education System (٢٠٠٠). 
٣. Chung, T. J. Computational fluid dynamics. Cambridge university press, ٢٠١٠. 
٤. Pletcher, Richard H., John C. Tannehill, and Dale Anderson. Computational fluid mechanics and 
heat transfer. CRC press, ٢٠١٢. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  ها : توربوماشينل درسسرفص
  عنوان درس به فارسي:

  نيتوربوماش
تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
  2مكانيك سيالات 

  2ترموديناميك 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Turbomachinery 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

 مباني طراحي توربوماشين ها. آشنايي با اصول كاركرد و 

  
  :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
آوري (تكنولوژي) پمپ،  بندي انواع آن همراه شرح مختصر تاريخچه و فن تعريف و مباني توربوماشين و دسته  اول

)، توربين (هيدروليك، گازي و بادي)، محفظه احتراق. شرح مجراهاي ورودي و Fanكمپرسور، دمنده (
  هاي جابجايي مثبت. تگاه. نامگذاري اجزاء ماشين. شرح تفاوت توربوماشين و ماشينخروجي براي هر دس

  دوم 

  .بعد ونبد ادعدا مكك به ها آن دعملكر سيربرو  ها بوماشينرتودر   تشابهو  ديبعاا تحليل  سوم
 يمترهاراپاو  هپر يك كامل تشريح پساو  ايب براها ضرونير محاسبه) دو بعدي، Cascadeتئوري آبشار پره (  چهارم

  آن هندسي
- هاي جريان در توربوماشين، نمودار (مثلث) سرعت در ماشين يلراو لهدمعاها:  انتقال انرژي در توربوماشين  پنجم

  شعاعي.- محوري و جريان

  .شلغز ضريب ممفهوبه و ضرو  لعملا عكس جهدر ممفهو  ششم

  ها. بوماشينرتو آن در اعنوا و نندمارا ممفهو  هفتم

  كم.اتر غيرقابل لسيا نجريا با ريمحو- نجريا يها بوماشينرتو حياطر ليهاو لصوا  هشتم
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  كم.اتر غيرقابل لسيا نجريا با شعاعي- نجريا يها بوماشينرتو حياطر ليهاو لصوا  نهم

  .پذير كماتر لسيا نجريا با ريمحو- نجريا يها بوماشينرتو حياطر ليهاو لصوا  دهم

  پذير كماتر لسيا نجريا با شعاعي- نجريا يها وماشينبرتو حياطر ليهاو لصوا  يازدهم
  ها. بوماشينرتودر  ) و كاويتاسيونStone Wallيا   Choke، چوك (لستاا ،جسر مفاهيم  دوازدهم

  در توربوماشين و محاسبه آن. (Energy Loss)انواع افت انرژي   سيزدهم

  شعاعي. دلتعا ريتئواصول طراحي سه بعدي و   چهاردهم

  ) و منحني مشخصه توربوماشين.Performance Testآزمون عملكرد (  پانزدهم

  ها.در سيستم، سري و موازي كردن پمپ ها، ضرايب بي بعد، عملكرد پمپبررسي سيستمي: تشابه در پمپ  شانزدهم

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  30  60      
 

  ومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:ملز
  

 منابع اصلي:

1. Wilson, David Gordon and Korakianitis, Theodosios, “The Design of High-Efficiency 
Turbomachinery and Gas Turbines”, Massachusetts Institute of Technology, 2nd ed., 

2014. ISBN: 978-0-262-52668-5. 

2. Dixon, S. L., Hall, C. A., “Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery”, 
7th Ed., Elsevier, 2014. 

٣. Sayers, Anthony Terence. “Hydraulic and compressible flow turbomachines”, McGraw-
Hill, ١٩٩٠. 

٤. Turton, Robert Keith. “Principles of turbomachinery”, Springer Science & Business 
Media, ٢٠١٢.  

٥. Logan Jr., Earl, Roy, Ramendra, "Handbook of Turbomachinery", ٢nd ed., Marcel 
Dekker, ٢٠٠٣. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

 
 

  : مقدمه اي بر كارآفرينيسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  مقدمه اي بر كارآفريني

تعداد 
 :واحد

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

   

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

An Introduction to 
Entrepreneurship 

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

 :سرفصل درس

  ين تجارت هاي كسب وكار، آماده سازي طرح كسب و كار و تحليل بازار، تامين مالي و قوان آشنايي با مفهوم كارآفريني و حوزه

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

 آشنائي با تاريخچه كارآفريني، مفاهيم كارآفريني و انواع آن اول

دوم   آشنائي با انواع كسب و كار و مباني و اصول كسب و كار 

 مروري بر مفاهيم مديريت و تحليل استراتژيك سوم

  ارزيابي امكان سنجي و انتخاب ايده كارآفريني چهارم

  ايي با چارچوب يك طرح كسب و كارآشن پنجم

 آشنايي با مديريت و تحليل بازار ششم
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  آشنايي با تحليل خود محصول/خدمات در طرح كسب و كار هفتم

  آشنايي با تحليل فني محصول/خدمات در طرح كسب وكار هشتم

 آشنايي با قسمت هاي مالي/اقتصادي طرح كسب و كار نهم

  نرخ هاي تنزيل - IRR -يمرور مفاهيم اقتصاد مهندس دهم

  )FSو   BPجمع بندي مباحث طرح كسب  كار و مقدمه اي بر طرح امكان سنجي ( يازدهم

طرح امكان سنجيآشنايي با نگارش يك  دوازدهم  

  مروري بر قانون تجارت ايران و انواع شركت هاي قابل تاسيس  سيزدهم

 مروري بر روش هاي تامين مالي  چهاردهم

دعوت از كارآفرينان موفق - ها هثه كلاسي و ارائه پروژمباح پانزدهم  

  دعوت از كارآفرينان موفق - ها همباحثه كلاسي و ارائه پروژ شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20%   -  30٪ % 50 اختياري   

 

 براي ارائه:ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز 

 
  اصلي منابع

 1390كارآفريني، يك جرعه از بي نهايت، عليرضا فيض بخش، انتشارات موسسه كار و تامين اجتماعي،  -٧

، انتشارات كتاب طلايي دكتر تيمور آقايي فيشاني، مهندس محمود زارع نيا، كتاب جامع كارآفريني و كسب و كار -٨
 1390جامع، 

٦. Fundamentals of Entrepreneurship, Alloysius Augustine Ogbe, Panamaline Books 
Distributors, ٢٠١٨. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

 حقوق شهروندي: سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  حقوق شهرونديكليات 

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

   

  :عمليتعداد واحد 

  ان درس به انگليسي:عنو

Recongnition of the 
General of the Rights of 

Citizenship 

 

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

 :درس اهداف

هدف از اين درس آشنا نمودن كليه شهروندان و بالاخص دانشجويان و پژوهشگران تمامي رشته هاي دانشگاهي در دوره هاي 
در قانون اساسي و ساير قوانين و مقررات كشور منبعث از  كارداني با حقوق و تكاليف شهروندي به شرح مندرج كارشناسي و

اسلامي است. همچنين آشنايي با تكاليفي كه شهروندان در قبال دولت و ملت بايد انجام دهند - فرهنگ غني و ارزشمند ايراني
ص اجراي مفاد نظري و راهكارهاي عملي، نحوه مطالبه حقوق شهروندي بالاخ بوده و مباني مفهومي حقوق شهروندي بصورت

هاي فردي شهروندي است. با توجه به اينكه در منشور حقوق  حقوق شهروندي كه خود چكيده و عصاره كليه حقوق و آزادي
همراه ساير وزارتخانه هاي آموزشي از جمله  شهروندي تكليف آموزش عمومي به عهده وزارتخانه علوم، تحقيقات و فناوري به

  .نظر گرفته شد و آموزش پزشكي گذاشته شده است ايجاد اين واحد درسي در آموزش و پرورش و بهداشت درمان

 

 سرفصل هفته

تا  اول
 چهارم

 مقدمه:

 كليات: تعاريف، مفاهيم و عبارات
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 شهروند و بشر - 

 حقوق شهروندي - 

 حقوق طبيعي

 حقوق اساسي

 حقوق بشر

 حقوق عادي

 حقوق بشر و بشر دوستانه - 

 حقوق عامه -

پنجم تا  
 هشتم

 ل اول: مباني و منابع حقوق شهرونديفص

 مباني حقوق شهروندي

 كرامت

 آزادي

 مشاركت

 برابري

 برادري

 منابع حقوق شهروندي

 در حوزه بين المللي - 

 اسناد بين المللي و جهاني

 معاهدات بين المللي

 ساختارها و نهادهاي بين المللي

 درحوزه داخلي و ملي - 

 موازين اسلامي
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 قانون اساسي

 ديقوانين عا

 رويه قضايي

 مقررات

نهم تا 
 دوازدهم

 فصل دوم: انواع و ويژگي هاي حقوق شهروندي

 حقوق مدني و سياسي شهروندان - 

 حق مشاركت

 آزادي بيان

 حق دسترسي به اطلاعات

 حق بر دادرسي و دادخواهي منصفانه

 حق حريم خصوصي

 حقوق اقتصادي و اجتماعي شهروندان - 

 حق بركار

 حق بر آموزش

 لامتيحق بر س

 حق مالكيت

 حقوق فرهنگي شهروندان - 

 حق بر علم

 حق بر مشاركت فرهنگي

 حق شهروندان بر محيط زيست سالم و صلح - 

 حق بر محيط زيست سالم

 حق بر صلح
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سيزدهم 
تا 

 شانزدهم

  فصل سوم: حقوق شهروندي در عمل

  آشنايي با ساختارها و نهادهاي مرتبط با حقوق شهروندي در ايران - 

  هروندي در حوزه عمومي/ خصوصيحقوق ش - 

  فرايندهاي شكلي و دادرسي در احقاق حقوق شهروندي - 

  چالش هاي توسعه حقوق شهروندي - 

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20%  30%  50٪  اختياري اختياري 

 

 ارائه: ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي

 
  اصلي منابع

  1395سيد جواد، حقوق شهروندي در انديشه اسلامي، انتشارات ميراث اهل قلم، تهران،  - ورعي - 1
  1396شريفي تراز كوهي، حسين، زمينه ها، ابعاد و آثار حقوق شهروندي بنياد حقوق ميزان، تهران،  - 2
  1396شهروندي انتشارات حقوق شهروندي، صالحي، عطاء اله، سير تحول تاريخي مفاهيم شهروندي و حقوق  - 3
مرادخاني، احمد، خزايي، احمدرضا، مباني فقهي حقوق شهروندي با رويكردي بر حقوق سياسي و اجتماعي، انتشارات  - 4

  1396حقوق شهروندي، 
  1392شريفي طراز كوهي، حسين، درآمدي بر شهروندي جهاني، انتشارات ميزان، تهران،  - 5
  1397ديگران، كليات حقوق شهروندي، انتشارات ميزان، تهران،  جعفري، فريدون و - 6
  1395جاويد، محمد جواد، حقوق بشر و حقوق شهروندي در آراء ائمه شيعه، نشر مخاطب، تهران،  - 7
  1395حقوق شهروندي در قلمرو شهرنشيني، نشر دادگستري، تهران،  -كريمي، عباس و ديگران - 8
  1397ادي هاي عمومي و حقوق بشر، انتشارات دانشگاه تهران، طباطبايي موتني، منوچهر، آز - 9

  1397 آيت اله جوادي آملي، فلسفه حقوق بشر انتشارات اسراء، تهران، - 10
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 

  
 اهداف درس:

 شناخت  انواع مخاطرات طبيعي و انساني و علل وقوع آن 

 در ايران  تبيين نقش مخاطرات طبيعي و انساني در برنامه ريزي محيطي

 
 

  سرفصل  هفته
  تعريف مخاطرات طبيعي و انساني  اول

  زمين لرزه ها  دوم 
  آتشفشان ها  سوم
  حركات دامنه اي  چهارم
  مخاطرات اقليمي سيلاب  پنجم
  مخاطرات ريز گردها  ششم
  آتش سوزيهاي طبيعي  هفتم
  مخاطرات برف و تگرگ  هشتم
  خشكسالي   نهم
    ) ا و فرو نشستآشنايي با مخاطرات ناشي از مداخلات انساني(  آلودگي ه  دهم
  مخاطرات با منشاء سياسي  يازدهم

  مخاطرات محيطي  سرفصل درس:

 عنوان درس به فارسي:
 مخاطرات محيطي

تعداد 
 2واحد:

نوع واحد

 پايه
 د نظري:تعداد واح

نياز: ندارددروس پيش

 تعداد واحد عملي:

عنوان درس به انگليسي:
Environmental Hazards 

of Iran  

تعداد 
تخصصي32ساعت:

 2تعداد واحد نظري: الزامي
 تعداد واحد عملي:

 تعداد واحد نظري: اختياري
 تعدا واحد عملي:

 ندارد   ارد       د آموزش تكميلي عملي:  
 سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

	 
 سال چهارم سال ارائه درس:
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  سنجش پايداري زير ساخت هاي شهري و روستايي در برابر مخاطرات  دوازدهم
  سنجش پايداري زير ساخت ها در محيط هاي طبيعي  سيزدهم
  تهيه نقشه هاي خطر  چهاردهم
  تهيه نقشه هاي مخاطرات نواحي شهري   پانزدهم
  اي مخاطرات نواحي روستاييتهيه نقشه ه  شانزدهم

	 	
  

  ارزشيابي

 پروژه هاي نهاييآزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر
 عملكردي نوشتاري

20%  30%  50٪  اختياري اختياري 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
  

 منابع اصلي:

	 
 لد اول، قطب مخاطرات محيطي ايران، فرهنگ واژگاه مخاطرات محيطي، ج1393قهرودي تالي، منيژه،  - 1

 )، مخاطرات طبيعي، انتشارات دانشگاه يزد.1394اميدوار، كمال ( - 2

 )، مخاطرات محيطي، ترجمه ابراهيم مقيمي و شاپور گودرزي نژاد، تهران، انتشارات سمت.1382كيت، اسميت ( - 3

4‐  Keller,  E.A.,  and  DeVecchio,  D.E.  2012.  Earth’s  Processes  as  Natural  Hazards, 
Disasters and Catastrophes. Pearson Education, Inc. 

	 
	 

 منابع كمكي:
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

  
  

  2: آزمايشگاه فيزيك سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
 2آزمايشگاه فيزيك 

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

  از:نيدروس پيش
  2فيزيك 

  :  عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Physics Laboratory ٢ 

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  1:عمليتعدا واحد 

  ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  :اهداف درس
 2مشاهده و آزمايش قوانين و پديده هاي آموخته شده در فيزيك 

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
   اول
  دوم
  سوم

  شناسايي اسيلوسكوپ 

  چهارم
  پنجم
  ششم

  ل آن به آمپرمتر و ولتمتر و واتمتر شناسايي گلوانومتر و تبدي

  هفتم
  هشتم 

  نهم 

  رسم منحني مشخصه لامپهاي دو قطبي و سه قطبي

  دهم
  يازدهم

 دوازدهم 

  رسم منحني مشخصه ديود و ترانزيستور

  اندازه گيري ظرفيت خازنها  سيزدهم
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 چهاردهم
  پانزدهم
  جمعبندي  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

 اختياري  ٪50  ٪50  اختياري  اختياري

 
  :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه

  تجهيزات مربوط به انجام آزمايش هاي پايه فيزيك
 

  منابع اصلی
١. “Fundamentals of Physics”: David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Wiley, ١٠th 
Edition, ٢٠١٣. 
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  تأسيسات اختياريسرفصل هاي دروس  -7-3
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

  
  

  طراحي سيستم هاي تهويه مطبوع: سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
  طبوعطراحي سيستم هاي تهويه م

تعداد 
 واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

   1انتقال حرارت 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Central heating and air 

conditioning design 

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3: نظريتعداد واحد   ياختيار
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال چهارم

  
  

  :اهداف درس
نايي با روش ها و روابط طراحي در آشنايي با سيستم هاي تهويه مطبوع، شناخت اجزاء و عملكرد سيستم، آش

 سيستم هاي تهويه مطبوع.

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
گرما  مقابلدر  نبد لعملا عكسآن و  زسا سوختو  ننساا نبد يكژبيولو سيستم  با طتبااي در ار مقدمه  اول

  وسرما
 لنتقاا ضريب بطهرا تعيينو  طهمربو بطو روا تشعشعو  جابجايي ،يتاهد ارتحر لنتقاا اعنوا ردمودر  مطالبي  دوم 

  .ارجد يكدر  كلي ارتحر
  طهبومر اولجد با شناييو آ بنا رجخاو  خلدا محيط يطاشر به طمربو تتوضيحا  سوم
 يهاارجداز  يتاهد طريقاز تي ارحر تتلافاا به طمربو محاسبهو  تيارحر تتلافادر ا مؤثر يهارفاكتو به رهشاا  چهارم

  هپنجردرب و  ،كف ،سقف ،جانبي
  منفي تتلافااو خل دا به رجخا ايهو ذنفو به طمربو تتلفا محاسبهروش   پنجم
  مصرفي مگرآب  به طمربو تيارحر ربا آوردبرو  محاسبه روش  ششم
 حياطر:  شامل كه ،بنا يك گرمايش سيستم جهت زملا يها هستگاد بنتخاو ا محاسبه و روش حياطر  هفتم
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 تمشخصاو  سوخت منبع ط،نبساا منبع ،مشعل ،يگد ز،نيا ردمو پمپ تمشخصا تعيين ،كشي سيستم لوله
  . كشدود دبعاا به طمربو

 ب،مرطو يماد ،خشك يماد شامل بطومر ياهو يناميكدترمو تمشخصا دآورييا به طمربواي  مقدمه  هشتم
نسبي، رطوبت مطلق) و آشنايي با نمودار رطوبت سنجي و نحوه استفاده از اين نمودار در محاسبات طوبت ر

  مربوطه
  نهم

  دهم  .ننها )و ب سمحسو لف)ا ،تيودبر يهاربا محاسبهروش  تشريح
  مربوطه اتتجهيز با شناييو آ كشي لكانا سيستم حياطر  يازدهم
 خنكهاي  هستگاد شامل كه ،بنا يك سرمايش سيستم جهت زملا يستگاهاد بنتخاو ا محاسبهو روش  حياطر  دوازدهم

  و ...كن  خنك جبر ز،سااهو هستگاد ي)جذبو  كمياتر يها (سيستم هكنند
  .ژينرا فمصردر  جويي صرفهو  يمنيا يها جنبهاز  نهاآ هميتو ا لكنتر صايلو تشريح  سيزدهم
 چهاردهم

  پانزدهم  بنا يك ايبر عمطبو تهويه وژهپر يك منجااو خانه رموتو يك تيودبرو  تيارحر تتأسيسااز  يدزدبا
  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  مستمر ارزشيابي
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
 اصلي منابع

١.  “Analysis and design of heating, ventilating and air-conditioning systems”, I Stanford, 
W. Herbert, A.F. Spatch, CRC Press, ٢٠١٩.  

٢. “Air-conditioning and refrigeration engineering” F. Kreith, S.K. Wang and P. Norton, 
CRC Press, ٢٠١٨. 

٣. “Modern air conditioning practice”, N. C. Hrris, McGraw-Hill, ١٩٨٦. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

  
  

  يستم هاي تبريد و سردخانهطراحي س: سرفصل درس
طراحي   عنوان درس به فارسي:

 سيستم هاي تبريد و سردخانه

تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
  1انتقال حرارت 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Refrigeration System 
Design 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  ي الزام
  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   ▄اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال چهارم

  
  ي تبريد، آشنايي با روش طراحي سردخانهها هي متداول تبريد، معرفي اجزاء سامانها هي با سامانآشناي :اهداف درس

 
  

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته
هاي تبريد،  انرژي داخلي، تراكم و انبساط، انتالپي، قانون دوم ترموديناميك، تعريف ضريب كارايي، مرور سيكل  اول

  .دياگرام مولير براي مبردها،
مقايسه سامانه تبريد كارنو و سامانه ي اصلي سامانه شامل كمپرسور، كندانسور، وسيله انبساطي و اواپرتور، اجزا  دوم 

ال، تاثير فشار و دما در كنداسور و اواپراتور بر عملكرد چرخه  محاسبات چرخه تبريد تراكمي ايدهتبريد واقعي، 
  تراكمي واقعي مكش، چرخه تبريد-آل تبريد تراكمي، مبدل حرارتي مايع ايده

اي، جداساز مايع از بخار، انبساط مستقل و مركب، تراكم مستقل و مركب،  هاي چند مرحله كاربرد سامانه  سوم
  هاي آبشاري ، سامانههاي چند اواپراتوري سامانه هاي چندتراكمي، كن مياني، سامانه خنك

آب، سه سياله)، - ليتيم برومايد،آمونياك- هاي تبريد جذبي(آب اساس كار در تبريد جذبي، انواع سامانه  چهارم
  اثره و چند اثره هاي تك  هاي جذبي، سامانه افزايش بازده سامانه هاي روش

هاي جذبي  هاي جذبي و تراكمي، خواص تعادلي ليتيم برومايد، محاسبات ترموديناميكي چرخه مقايسه سامانه  پنجم
  آب.- ليتيم برومايد و آمونياك- آب

  رمايشي محاسبات بار س  ششم
كمپرسورهاي رفت و برگشتي، كمپرسورهاي روتاري (توربوكمپرسورها، كمپرسورهاي اسكرو، اسكرال و غيره)،   هفتم
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كمپرسورهاي باز و نيمه بسته و بسته، عمل تراكم در فرايند تبريد، بازدهي حجمي، ارتباط بين طراحي 
  كمپرسور و ضريب شارژ مبرد،

سورها، تاثير تغيير شرايط نسبت به طراحي اوليه بر عملكرد كمپرسور، روش عوامل موثر بر طراحي كمپر  هشتم
روغنكاري در كمپرسورهاي مختلف، روش كنترل ظرفيت كمپرسورهاي مختلف، نحوه انتخاب كمپرسور از 

  كاتالوگهاي تجاري
و كاربرد، اهميت  انتخاب- مقدمه اي از انتقال حرارت، معرفي انواع اواپراتورها به همراه ملاحظات طراحي  نهم

كن، معرفي كميت طول پرتاب، ملاحظات در تعيين موقعيت مكاني اواپراتور، تاثير كميتهاي محيطي  گازپخش
  بر عملكرد اواپراتور

تكنولوژي  معرفي خنك)،- كندانسورها (معرفي انواع پركاربرد مانند كندانسورهاي آب خنك، تبخيري و هوا  دهم
  .نحوه انتخاب كندانسور و اواپراتور از كاتالوگهاي تجاريحرارت افزايشي،  هاي مدرن و تكنيك هاي انتقال

بندي از نظر ثابت و متغير بودن سطح مقطع، لوله موئين، اوريفيس، شير انبساط اتوماتيك، شير انبساط  تقسيم  يازدهم
  كننده داخلي و خارجي ترموستاتيك، مفاهيم متعادل

شير انبساط برقي، عملكرد و روابط حاكم بر عملكرد شيرهاي ار كاري، و حداكثر فش cross liquid  دوازدهم
  فشارشكن، مراحل انتخاب تجهيز انبساطي از كاتالوگها.

  كن، مبدل و ... گير، صدا خفه شكن، لرزه جدا كننده، رسيور، فيلتر دراير، شيشه رويت، شير برقي، مايع  سيزدهم
ي مبردهاي مختلف، نحوه نامگذاري مبردها، نحوه انتخاب مبرد، مخاطرات انواع مبردها، خصوصيات ترموفيزيك  چهاردهم

  به كارگيري مبردها از لحاظ سمي بودن و ملاحظات زيست محيطي، سازگاري مبرد و روغن
 ها، ارتعاشات، ملاحظات كلي در طراحي، تعيين اندازه لوله مكش، مدار انتقال ها، نصب لوله ها، اتصالات لوله لوله  پانزدهم

   روغن، مكانيزم هاي پرجينگ هوا،  
ديسك،  معرفي اجزا كنترل كننده در سيستم هاي تبريد، انواع موتورهاي الكتريكي، رله حرارتي، اورلود، ترمو  شانزدهم

استارت، حسگرهاي دما و فشار، كنترل فشار كم و زياد، كنترل فشار چگالش در  يها هديفراست، رل تايمر
  و ... كندانسور، كنترل رطوبت

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  25  50    15  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 منابع اصلي:

١. “Industrial Refrigeration: Principles, Design and Applications”: P. C. Koelet, T. B. Gray, 
 Macmillan Education UK, Year: ١٩٩٢ 
٢. “Industrial Refrigeration Handbook”: W. C. Stoecker, McGraw-Hill , Year: ٢٠٠٤. 
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٣. “Principle of Refrigeration”: R. J. Dossat, John Wiley & Sons, ١٩٦١.   
 

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  در تهويه و تبريدسيستمهاي كنترل   :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

و  هيكنترل در تهو يستمهايس
  ديتبر

تعداد 
  2 واحد:

  نوع واحد

  تخصصي
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:پيشدروس 
كنترل اتوماتيك، 

طراحي سيستمهاي 
تهويه مطبوع يا 

طراحي سيستمهاي 
  تبريد و سردخانه 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Ventilation and 
refrigeration control 

systems 

تعداد 
 ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  2:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          ايشگاهآزم        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال چهارم

  
  :اهداف درس

 آشنايي با انواع مدارات كنترل در تهويه و تبريد. 

  
  :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
بر اساس نحوه عمل بر سيگنال خطا، انواع سيستم كنترل بر  كنترل يها ستميانواع س ،هياول فيتعار و ميمفاه  اول

  محركه، انواع سيستمهاي تهويه مطبوع تجارياساس نوع نيروي 
  انواع سيستمهاي كنترلي  دوم 

هاي  فرستنده)، رله- فرمانبر، گيرنده- ي، اجزاي سيستمهاي نيوماتيكي، مزايا، انواع (فرماندهكيوماتين محركهاي
 هاي نيوماتيك، نيوماتيكي، قراردهنده، سوئيچ

اندازي موتور، موتورهاي دوحالته و  نسفورمر، شير سلونوئيد، راهها، ترا ي، كنتاكتورها، رلهكيالكتر محركهاي    
اندازهاي كاهش  تدريجي، موتورهاي تكفاز و چند فاز، موتورهاي سرعت متغير، اغتشاشت هارمونيك، راه

  انداز ستاره مثلث،راه انداز چند سرعته،  انداز ترانسفورماتور و مقاومت اوليه، راه ولتاژ،راه

  سوم

ها، شير با مشخصه سريع، شير با مشخصه خطي، شير با مشخصه درصد مساوي، شيرهاي دوراهه، شير  چهارم
شيرهاي سه راهه، فشار بدنه شير كنترل،كاويتاسيون در شيرهاي كنترل، محل شير كنترل،انتخاب شير 

  كنترل، كنترل دبي و دما توسط شيرها،شيرهاي متوازن كننده
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  ي تازه و هواي تخليه، طراحي دمپر،گذاري دمپرهاي هوا دمپرها، اندازه

  ها، محرك نيوماتيك شير، محرك الكتريكي شير، محرك نيوماتيك دمپر، محرك الكتريكي دمپر،  محرك

  ها يرياندازه گ  پنجم
 ، مجاز يخطاها نييتعي، ريدر اندازه گ فيتعار

گيري دبي جريان  ندازه، اCO، اندازه گيري فشار، اندازه گيري رطوبت، اندازه گيري دما يرياندازه گ
  ، محل نصب حسگرهاتريترانسمسيال، 

  ، درجه حرارت يها هرل كنندكنت  ششم

انواع ، اليفرنشيد، كننده گرم يستمهايس يترموستاتها، ها، عملكرد ترموستاتها انواع ترموستات، ترموستات
مجهز به  ياطاق يستاتهاترمو ي،ترموستات اتاق ،آكوستات حد ي،آكوستات جدار، آكوستات، آكوستات مستغرق

 ،كانالي تترموستا ي،دوفصل يترموستات اطاق ي،ترموستات تابستان ي،ترموستات زمستان ،پاتوريس يآنت
 يها تموستاتري، امرحله تترموستا ،ركمپرسو رموتو يسيمپيچها ارتحر جهدر لكنتر، نتيفريزآ تترموستا

  كنترلر ستپا اعنوا، كنترلر ستپا ،يجيرتد يها تترموستا اعنوا ،يجيرتد

  فشار يها كنترل

، اوت پمپ ،داون پمپ لكنتر سيستم ،كم رفشا لكنتر كليد ،اهو رفشا لكنتر كليد ،زگا رفشا لكنتر كليد    
 ،عوامل كاهش فشار روغن ،غنرو رفشا نطميناا كليد ،دياز رفشا لكنتر كليد دبرركا ،دياز رفشا لكنتر كليد
  قطاا ستاتيكيا رفشا لكنتر ،يجيرتد رفشا لكنتر ،مركب رفشا لكنتر يدكل ،غنرو رفشا لكنتر كليد ركا زطر

  كنترل كننده رطوبت  هفتم

رطوبت زدن (رطوبت زدن با  ،و كنترل رطوبت كانال) ي(كنترل رطوبت اطاق طوبتر يهاهكنندلكنتر اعنوا    
  )ييايميش يريگ و رطوبت ديتبر ستميبا س يريگ (رطوبت يريرطوبت گ ،بخار  و رطوبت زدن با آب)

  عاتيو سطح ما الاتيس انيكنترل جر يها ستميس

، تهحالدو يجيرتد رموتو ،لكنتر يسيستمها لكتريكيا يهارموتو ،اهو سوئيچفلو ،آب نجرياكننده  كنترل    
 رموتو ،برگشت فنر با يجيرتد يهارموتو ،يجيرتد يكنترلهادر  حد يكنترلها ي،جيتدر يانتخاب موتورها

، نگيدمپر زون ،و كنارگذر يدمپر سطح ،اهو نجريا ارمقد لكنتر، نجريا ارمقد يها لكنتر ،تهحال يك يجيرتد
 نصب طريقه ،جينكيل ،سه راهه) يموتور يرهايدوراهه و ش يموتور يرهايكنترل ش يرهايش ،دمپر آزادكننده

 يرو يا هيوج سطح لكنتر نصب طريقه، تمايعا سطح يها لكنتر ،ههراسه يرموتو يشيرها يازندا و راه
  يكيكنترل سطح الكتر، ربخا يها گيد

خواني كنترل اكتريكي چيلر، كنترل الكتريكي هواساز،  دياگرام كنترل الكتريكي: آشناتيي با علائم، دياگرام  هشتم
  كنترل هيتر الكتريكي، 
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افظه، ارتباطات، خروجي ديجيتال و آنالوگ، ريزپردازنده، ح- ها، ورودي ها و خروجي ورودي :DDCهاي  كنترل  نهم
هاي سطح  كننده هاي سطح زون، كنترل كننده منبع تغذيه، مولتي پلكسينگ، مبدل ديجيتال به آنالوگ، كنترل

افزار مديريت ساختمان،  سيستم، برنامه مديريت انرژي، ريست كردن بارها، توزيع نيازهاي انرژي الكتريكي، نرم
ريزيها، سيستم مديريت انرژي،پروتكل باز ارتباطات، اينترنت و  هبندي برنام ها، طبقه كننده ريزي كنترل برنامه

  كنترل ديجيتال، DDCكنترل 

  جزييكنترل  يها ستميس  دهم

ي تازه، هواي مخلوط، كنترل فشار، چرخه با صرفه، اهو قلاحدروشن و خاموش كردن هواساز،  هواي تازه، 
- گرمايشظيم دماي بيرون براي قطع چرخه باصرفه، هواساز چندزونه، يونيت هيتر، يونيت ونتيلاتور، نقطه تن

 يشهاو رو پيشگرمايش، )مشعل له(ر نيكولكترا لكنتر، دود) لهدود (ر لكنتر ،معمولي گرمايش يها لكنتر
زني، كنترل فن  ، كنترل كويل سرمايش انبساط مستقيم، رطوبتگرمايشپس ،پيشگرمايش لكنتر مختلف

كنند، كنترل پانلهاي گرم و سرد  ل كه يك پلنوم مشترك را تغذيه ميكويل، توالي كنترل براي چند ترمينا
  تابشي

  يازدهم

  كنترل در سيستمهاي تبريد  دوازدهم
كمپرسورهاي رفت و برگشتي،  تيظرف ، كنترلكمپرسور چيپ ميس يكنترل دما، انواع كمپرسور ،لريانواع چ

، شير برقي، pump down ،shut downي، جذب لريدر چ تينترل ظرفحلزوني، سانتريفيوژ و پيچي، ك
، بيآ ينسرهااكنددر  رفشا لكنتر مختلف يشهارو، هاورنساكند ظرفيت لكنتر، اهرتواپراوا ظرفيت لكنتر
ي، دياگرام كنترلي تبخير ينسرهااكنددر  رفشا لكنتر يشهارو ،يياهو ينسرهااكنددر  رفشا لكنتر يشهارو

  چيلرها
  ها سردخانهي ها لكنتر

 يترموستاتها اعنوا دبرركا، تثباو  دارساعت خانهدسر تترموستا ،آن نصب محلو  خانهدسر خلدا تترموستا
 يشهارو ،رهچندكا ستايفرد لكنتر، ستايفرد ساعت ،ستايفرد تايمر- ستايفرد، يسكدترمو- تيودبر

 ييزدابرفك ،داغ زگا با ييزدابرفك، برقي يهيترها با ييزدابرفك ،نمكآب  يا مبگرآ با ييزدابرفك ،ييزدابرفك
  Vapotروش  به ييزدابرفك ،مگر ياهو با

   كنترل در سيستمهاي گرمايشي و هواسازها  سيزدهم
، هواساز با كويل انبساط مستقيم، كنترل دوحالته، كنترل فشار مكش، هواساز، مطبوع هيتهو ستميس ياجزا

، انواع دمپرها، گرمكن شيپ ،رواشريكنترل رطوبت هوا با ااي،  كنترل ظرفيت با گاز داغ، كنترل دومرحله
ترموستاتهاي تدريجي، شيرهاي دوراهه براي كويل بخار، شيرهاي سه راهه براي كويل آب، كنترل فشار 

  استاتيك هواي اتاق، دياگرام كنترلي هواساز

 توالي كار سيستمهاي كنترل هواسازها: كدگذاري توالي، شرح تجهيزات، معيار انتخاب تواي مورد نظر،  چهاردهم
حالتهاي اشغال و عدم حضور ساكنين، قطع اضطراري، هواسازهاي حجم ثابت، كويل سيستمهاي مختلف: 
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اي،  ، كويل گرمايش، چرخه به صرفه، بدون چرخه به صرفه، فن برگشت، گرمايش چندمرحلهDXسرمايش 
  Reliefاي با كويل سرمايش و كويل گرمايش، فن  فن كويل چهارلوله

 
  رم افزارهابا ن ييآشنا  پانزدهم

  ساتيكنترل و تاس ستميس يبا نرم افزارها ييآشنا

 ناوريهاي نوين در كنترل تهويه و تبريد  شانزدهم

امكان كنترل سيستمهاي   ،VRFكنترل با تقسيم بندي محيط به چند زيرناحيه، كنترل در سيستمهاي 
  تاسيساتي از راه دور، اينترنت اشيا

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  رمميان ت  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  30  50    10  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 منابع اصلي:

١. “ASHRAE Handbook—Refrigeration”, Ch. ١١, Refrigerant Control Devices, ASHRAE, ٢٠١٤. 
٢. R. Montgomery, R. McDowall, “Fundamentals of HVAC Control Systems”, ASHRAE, ٢٠٠٨. 
٣. Ronnie J. Auvil, “Hvac Control Systems”, ٤th Ed., American Technical Publishers, ٢٠١٧. 
٤. Shan K. Wang, “Handbook of Air Conditioning and Refrigeration”, ٢th Ed., McGraw-Hill, ٢٠٠٠.   
٥. Roger W. Haines, Douglas C. Hittle, “Control Systems for Heating, Ventilating, and Air 

Conditioning”, ١TH Ed., Springer, ٢٠٠٦. 

 ، تهران، ايرانانتهر هنشگادا راتنتشاا ، 1397 ،چاپ هفدهم ،. س. ا. نوربخش، پمپ و پمپاژ6

  يزدا راتانتشا، 1394، سيستم هاي كنترل تهويه مطبوع ،چگينيي، س، صمد ،ص، مترجم: ه داگلاس ،راجر ،ه. ٧

 يآترا: كاتوز، 1394، كنترل تاسيسات سيستم هاي حرارتي و برودتي س،يخوشنوع، عبداله زاده، ف، .  ٨

  يزدا راتنتشاا، 1389. ب. خاكپور، سيستمهاي كنترل تاسيسات تهويه مطبوع، 9
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  دتيحرارتي و برو : آزمايشگاه تاسيساتسرفصل درس
 عنوان درس به فارسي:

حرارتي و  آزمايشگاه تاسيسات
 برودتي

تعداد 
  1 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
طراحي سيستم هاي 

  تهويه مطبوع

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:
HVAC Laboratory 

تعداد 
 ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي 
   :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  1:عمليتعدا واحد 

  ندارد    ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: چهارم

  
  :اهداف درس

 يستم هاي تهويه مطبوع و عملكرد اين اجزاء.آشنايي عملي با اجزاء مختلف س
  

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته
  كن برج خنك شيآزما  اول

  يتراكم لريچ شيآزما  دوم 
  يكولر گاز شيآزما  سوم
  يچگالش جيپك شيآزمايخ،  ساز رهيسامانه ذخ شيآزما  چهارم
  ته و لوله)همسو و ناهمسو، صفحه پوسته و پوس يا (دو لوله يمبدل حرارت شيآزما  پنجم
  احتراق شيآزما  ششم
  كيترموالكتر ستميس شيآزما  هفتم
  )ريگ (رطوبت كانتيچرخ دس شيآزما  هشتم
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  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

 ---   ---  50  50   ----  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
  

  ع اصلي:مناب
١. “Analysis and design of heating, ventilating and air-conditioning systems”, I Stanford, W. 

Herbert, A.F. Spatch, CRC Press, ٢٠١٩.  
٢. “Air-conditioning and refrigeration engineering” F. Kreith, S.K. Wang and P. Norton, CRC Press, 

٢٠١٨. 
٣. “Modern air conditioning practice”, N. C. Hrris, McGraw-Hill, ١٩٨٦. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

 
  يحرارت يمبدل ها يطراح: سرفصل درس

 عنوان درس به فارسي:
طراحي مبدل هاي حرارتي 

تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:پيش دروس 
  1ت انتقال حرار

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Heat Exchanger Design 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال چهارم به بعد

  :اهداف درس
 آشنايي با انواع مبدل هاي حرارتي، شناخت روابط مورد استفاده و روش هاي طراحي مبدل هاي حرارتي.  

 
  :   سرفصل درس

  سرفصل  هفته
ي، مبدل هاي لوله اي، مبدل هاي صفحه اي، مبدل هاي با سطح تماس معرفي انواع ساختار مبدل هاي حرارت  اول

  توسعه يافته، كاربردها و مكانيزم هاي انتقال حرارت.
چيدمان مسيرهاي عبور جريان در مبدل ها، معادلات طراحي پايه، ضريب انتقال حرارت كلي، روش اختلاف  دوم و سوم 

براي تحليل مبدل هاي  ε-NTUاي حرارتي، روش براي تحليل مبدل ه LMTD دماي متوسط لگاريتمي
  حرارتي،

چهارم و 
  پنجم

 مبدلهاي حرارتي. ratingو  sizing. به همراه تشريح الگوريتمهاي محاسبات و روش هاي طراحي مبدل ها
همچنين، ملاحظات طراحي مكانيكي مبدلهاي حرارتي به همراه نكات مربوط به تعمير و نگهداري مبدلها نيز 

مي شوند. در نهايت اشاره اي به طراحي اقتصادي مبدلهاي حرارتي بر اساس نرخ رشد راندمان ناشي تدريس 
  مي شود. NTUاز افزايش واحدهاي 

جابجايي اجباري در جريان آرام، اثر مشخصات فيزيكي متغير، جابجايي اجباري در جريان مغشوش، جريان   ششم
  مغشوش در مجاري با سطح مقطع غير دايروي

  ي خميده،ها هو كويل هاي مارپيچ، انتقال حرارت در لول ها هروابط انتقال حرارت در دسته لول  تمهف
  

روابط محاسبه افت فشار در جريان هاي داخل تيوب، افت فشار در جريان هاي متعامد گذرنده از روي دسته   هشتم
  . ها هي مارپيچ و خميده و اتصالات لولها هلوله، افت فشار در لول
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انتقال حرارت در جريان هاي مايع و گازي در ميكروكانال ها و نانوكانال ها، معرفي كاربردهاي مهندسي و   نهم
  علمي.

و دلايل و انواع  ها هملاحظات پايه در رسوب گذاري، اثرات رسوب گذاري بر انتقال حرارت و افت فشار، جنب  دهم
  رسوب گذاري،

ه رسوب گذاري. معرفي جداول استاندارد رسوب گذاري مبدلهاي حرارتي ملاحظات طراحي مبدل ها با توجه ب  يازدهم
  پوسته و لوله صنعتي.

ملاحظات طراحي حرارتي و هيدروليكي تيوب داخلي و بيروني، . Hairpinمعرفي و كاربرد مبدلهاي سنجاقي   دوازدهم
  مقايسه عملكرد مبدل هاي داراي فين داخلي و بدون فين،

انتقال حرارت، اثرات جانمايي فين ها در طرف صفحه و لوله، روش ها و روابط محاسبه افت  روش هاي بهبود  سيزدهم
  فشار و ضريب انتقال حرارت.

معرفي اجزاء، نحوه محاسبه و روابط موردنياز براي محاسبه افت فشار و ضريب انتقال حرارت جابجايي سمت   چهاردهم
  ASPENافزار پوسته. آموزش طراحي مبدل پوسته و لوله در نرم 

براي طراحي حرارتي و هيدروليكي يك مبدل پوسته و لوله صنعتي با  ratingو  sizingاعمال الگوريتمهاي   پانزدهم
  .ASPENو مقايسه نتايج با مبدل طراحي شده در محيط  spread sheetingتكنيك  

هاي همزمان،  ل شيميايي براي واكنشمعيار تعادل شيميايي، ثوابت تعادل براي مخلوط گاز ايده آل، تعاد  شانزدهم
  تغييرات ثوابت تعادل واكنش با دما، تعادل فازي.

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  25  50    15  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
  

  منابع اصلي:
 
١. “Heat Exchangers: Selection, Rating, and Thermal Design, Third Edition”: S. Kakac, H. 
Liu, A. Pramuanjaroenkij CRC Press, ٢٠١٢. 
٢. “Fundamentals of heat exchanger design”: R. K. Shah, D. P. Sekulic, Wile, ٢٠٠٣.  
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  يسات صنعتيطراحي تاس: سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  طراحي تاسيسات صنعتي

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  اختياري
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

  2مكانيك سيالات 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Design of industrial 

installations  

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :رينظتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  2:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

 ي تاسيسات صنعتي و استانداردهاي مربوطهها هصنعتي، نقش تاسيسات صول طراحيآشنايي دانشجويان با ا

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  آشنايي با مفاهيم و علائم نقشه  اول

  دوم 
  سوم  هاي معتبرجداول نقشه كشي طبق استاندارد

  چهارم
  پنجم

  ششم  PFDي  ها هآشنايي با نقش
  هفتم
  هشتم

  نهم  P&IDي ها هآشنايي با نقش
  دهم

  يازدهم  و ايزومتريك  Piping Planي  ها هآشنايي با نقش
  دوازدهم
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  سيزدهم
 چهاردهم  (كار عملي در كارگاه) اصول طراحي سيستمهاي پايپينگ

  پانزدهم
  شانزدهم  (كار عملي در كارگاه)   در سيستمهاي پايپينگ  Installationاصول اتصال و 

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ستمرارزشيابي م
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  50٪  30٪  10٪  10٪
 

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
 كارگاه تاسيسات و ابزار، امكانات و ملزومات فعاليت عملي

 
  اصلي منابع

١. A. A. N. STANDARD, "Welded and Seamless Wrought Steel Pipe," New York, ٢٠٠٤. 
٢. C. Palmer, "Pipeline Engineering". 
٣. G. Antaki, "Piping and Pipeline Engineering," Design, Construction, Maintenance. 
٤. J.N.H.Tiratsoo, "Pipeline Piping Technology". 
٥. A. S. o. M. Engineers, "ASME Boiler and Pressure Vessel Code," new york, ١٩٩٨. 
٦. A. S. o. M. Engineers, "ASME b٣١٫١," New York, ١٩٩٤. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  مربوطه هاي كنترل و گرمايشي تاسيسات : كارگاهسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

كارگاه تاسيسات گرمايشي و 
  كنترل هاي مربوطه

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريواحد تعداد 

 
 نياز:دروس پيش

طراحي سيستم 
 هاي تهويه مطبوع 

  : عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Heating facilities workshop and 

related controls  

تعداد 
  ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  : عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  1: عمليواحد  دتعدا

  ندارددارد           ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال چهارم به بعد

  
  :اهداف درس

 مربوطه هاي كنترل و رمايشيگرمايشي، س آشنايي دانشجويان با ابزارها و روش فعاليتهاي مربوط به حوزه تاسيسات

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  مقدمه و مفاهيم كلي  اول

  دوم 
  سوم آشنايي با استانداردهاي پايپينگو  اصول طراحي سيستمهاي پايپينگ

  چهارم
  شيرآلاتانواع   پنجم

 بهمراه كار عملي  انواع اجزاء و اتصالات پايپينگ

 فلنج فشار)- آشنايي با شرايط كاركرد (دما دازه گيريگيج هاي انو  در سيستمهاي پايپينگها 

 اصول طراحي سيستمهاي پايپينگ

 آشنايي با استانداردهاي پايپينگ

  ششم
  هفتم

  هشتم
  نهم  (كار عملي در كارگاه) اصول انتخاب اجزاي سيستم پايپينگ

  (كار عملي در كارگاه)  دهم
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  آموزش كار لوله كشي صنعتي در كارگاه  يازدهم
  دوازدهم
  (كار عملي در كارگاه)  سيزدهم

 چهاردهم  ساخت چند نمونه كلاف لوله كشي
  (كار عملي در كارگاه)  پانزدهم

  شانزدهم انجام پروژه عملي ساخت كلاف لوله كشي استاندارد
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  50٪  10٪  20٪  20٪
 

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
 كارگاه تاسيسات و ابزار، امكانات و ملزومات فعاليت عملي

 
  اصلي منابع

١. A. A. N. STANDARD, "Welded and Seamless Wrought Steel Pipe," New York, ٢٠٠٤. 
٢. C. Palmer, "Pipeline Engineering". 
٣. G. Antaki, "Piping and Pipeline Engineering," Design, Construction, Maintenance. 
٤. J.N.H.Tiratsoo, "Pipeline Piping Technology". 
٥. A. S. o. M. Engineers, "ASME Boiler and Pressure Vessel Code," new york, ١٩٩٨. 
٦. A. S. o. M. Engineers, "ASME b٣١٫١," New York, ١٩٩٤. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  ي حرارتي ها ه: نيروگاسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  ي حرارتيها هنيروگا
تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
   2ترموديناميك 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Thermal Power Plant 

اد تعد
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   ▄اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  دارد  ن ▄دارد        ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه         ▄ يلمسفر ع

  
 به بعد سال ارائه درس: سال سوم

  
  :اهداف درس

ي حرارتي شامل نيروگاههاي بخار، توربينهاي گازي و سيكلهاي تركيبي و همچنين آشنايي با اجزاء و ها هآشنايي كلي با نيروگا
 .ها هسيستم هاي جانبي اين نيروگا

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
اول، دوم و 

  سوم
واقعي  سيكل يك بررسي آن، عملكرد بر مهم پارامترهاي و بخار نيروگاه توان توليد چرخه بر مروري
   بخار نيروگاه كلي طراحي بر ايي مقدمه ، T-Sدياگرام  در آن تحولات رسم و بخار نيروگاه

  مروري بر چرخه توربينهاي گازي و عوامل موثر بر عملكرد آن  چهارم
پنجم و 

  ششم
  معرفي سيكل تركيبي و اجزاي آن

هفتم، 
هشتم و 

  نهم

  اب و اجزاي آن، نكات طراحيبويلرهاي بازي

دهم و 
  يازدهم

    ي توربين بخارها هتوربينهاي بخار و اجزاي آن، انواع پر

دوازدهم، 
سيزدهم و 

  ، برج كندانسور و سيستمهاي خنك كن نيروگاههاي حرارتي شامل سيستمهاي خنك كن يكبار گذر
  ي) و سيستمهاي خنك كن خشك (كندانسور هوايخنك كن تر، سيستمهاي خنك كن خشك مستقيم 
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  غير مستقيم (هلر)  چهاردهم
  سيستمهاي توليد همزمان گرما و برق  پانزدهم
  بازديد از يك نيروگاه سيكل تركيبي  شانزدهم

  
 ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

    اختياري  ٪80  ندارد  20٪
  

  نات مورد نياز براي ارائه:ملزومات، تجهيزات و امكا
  

 منابع اصلي:

١. M.J. Moran, H.N. Shapiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, ٥th ed, Johan 
Wiley & Sons, ٢٠٠٦. 

 ی نيروگاھھای بخار و سيکل ترکيبیھا هاطلاعات، کاتالوگھا و نقش .٢
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  خورشيدي و بادي انرژي : كاربردهايسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

خورشيدي و  انرژي كاربردهاي
  بادي

تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
   2ترموديناميك 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Solar and Wind Energy 
Applications 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  دارد  ن ▄دارد        ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سوم به بعدسال ارائه درس: سال 

  :اهداف درس
 آشنايي با انواع كاربردهاي انرژي خورشيدي و آشنايي كلي با ساير انرژيهاي تجديد پذير.

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
  ارايه آخرين وضعيت انواع انرژي هاي تجديد پذير در جهان در توليد برق، حرارت و حمل و نقل  اول

  ورشيديمقدمه اي بر كاربرد انواع انرژي خ  دوم 
  سوم  

     ي خورشيديها هتئوري متمركزكنند  چهارم
  پنجم  نيروگاههاي حرارتي خورشيدي

     نيروگاه دودكش خورشيدي  ششم
  هفتم   PV نيروگاههاي فتوولتاييك

  اجاقهاي خورشيدي  هشتم
  خشك كن هاي خورشيدي  نهم
  دهم

  يازدهم  سيستمهاي پاسيو در معماري خورشيدي
  يرين كنهاي خورشيديآب ش  دوازدهم
  سيستمهاي تهويه مطبوع خورشيدي  سيزدهم
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 ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  رديعملك  نوشتاري

  ٪٢٥  اختياري  ٪60  ندارد  15٪
  

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
  

 منابع اصلي:

١. “RENEWABLES ٢٠١٩, GLOBAL STATUS REPORT (REN٢١),” ٢٠١٩, 
www.ren٢١.net. 

٢. “Handbook of Energy Efficiency & Renewable Energy,” F. Kreith, R. Mahajan, Taylor & 
Francis Group, McGraw Hill, ٢٠٠٧. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 چهاردهم
  پانزدهم

  شانزدهم  مقدمه ايي بر سايرانواع انرژيهاي تجديدپذير (باد، زمين گرمايي، زيست توده، انرژي دريايي، پيل سوختي) 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

  
  

  سيالات محاسباتي مقدمه اي بر  :سرفصل درس
مقدمه  عنوان درس به فارسي:

اي بر ديناميك سيالات 
  محاسباتي

تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
و  2الات مكانيك سي

  محاسبات عددي

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Introduction to 
Computational Fluid 

Dynamics  

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملعآموزش تكميلي 
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سوم به بعد

  
 

  :اهداف درس
آشنايي با مفاهيم اوليه در مكانيك سيالات محاسباتي، طبقه بندي رفتار معادلات حاكم بر جريان سيال و انتقال 

 وش هاي تفاضل محدود، آشنايي مقدماتي با ترم افزارهاي مطرح در ديناميك سيالات محاسباتي.حرارت، آشنايي با ر

  
  

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته
تجربي و عددي در تحليل مسايل مهندسي مكانيك و مكانيك سيالات، تعريف - شرح روش هاي تحليلي  اول

  يك محيط پيوستهمهم شبيه سازي در مكان هاي روشمدلسازي و شبيه سازي، مروري بر 
تعريف پيش پردازش (توليد هندسه و شبكه عددي)، پردازش (اعمال شرايط اوليه و مرزي، تعيين خصوصيات   دوم 

  ترموفيزيكي جريان و حل معادلات)و پس پردازش(تحليل و ارايه نتايج عددي)
  سهموي- بيضوي- ، معادلات هذلولويها هتعريف مشخص  سوم
دلات انتشار و تعادل، دسته بندي دستگاه معادلات ديفرانسيل، تعريف مسايل خوش تفاوت هاي ماهوي معا  چهارم

  وضع و بد وضع.
- تخمين مشتقات بر اساس تفاضل هاي محدود و بسط تيلور، معرفي خطاهاي عددي شامل خطاي برشي  پنجم

  خطاي گرد كردن - خطاي مدلسازي
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 ي اوپراتوهاي تفاضلي و تخمين مشتق هاي مرتبه بالا. معرف، ، ارايه روش هاي تخميني تفاضل محدود مشتقات  ششم
كرنك تيكولسون براي معادله هدايت حرارتي يك بعدي و - اويلر ضمني- معرفي و شرح روش هاي اويلر صريح  هفتم

  گذرا
  نيومن و تركيبي- تعميم روش هاي عددي به هدايت حرارت دو بعدي، نحوه اعمال شرايط مرزي ديريشله  هشتم
  تعاريف پايداري همگرايي و سازگاري، قضيه هم ارزي لكس ي معادلات خطي،ها هل دستگاروش ح  نهم
معرفي روش دوفورت فرانكل و بررسي سازگاري، تكنيك بررسي پايداري صريح و پايداري فون نيومن، بررسي   دهم

  نيومن - پايداري روش هاي عددي براي معادلات سهموي به كمك روش فون
ته سازي معادله هدايت حرارتي دو بعدي و سه بعدي در حالت دائم، اعمال شرايط مرزي بررسي و گسس  يازدهم

  ديريشله و نيومن، 
تخفيف - سايدل و روش فوق- معرفي روش هاي تكرار در حل معادلات بيضوي (روش هاي ژاكوبي، گوس  دوازدهم

  پياپي)،  
ي معادله موج خطي، تعريف عدد كورانت و بررسي روش هاي اولير صريح، ضمني، ليپ فراگ و غيره برا  سيزدهم

  بررسي پايداري معادلات هذلولوي بر اساس عدد كورانت.
  معرفي اجمالي روش حجم محدود   چهاردهم
و حل مسايل آموزشي نمونه به منظور معرفي نرم افزارهاي تجاري پركاربرد در ديناميك سيالات محاسباتي   پانزدهم

  شبكه عددي و آموزش توليد هندسه
  آموزش تنظيمات نرم افزاري اعمال شرايط مرزي و اوليه، حل عددي و پس پردازش نتايج عددي.  شانزدهم

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  25  50    15  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 منابع اصلي:

١. Blazek, Jiri. Computational fluid dynamics: principles and applications. Butterworth-Heinemann, 
٢٠١٥. 
٢. Hoffmann, Klaus A., and Steve T. Chiang. "Computational fluid dynamics volume I." Engineering 
Education System (٢٠٠٠). 
٣. Chung, T. J. Computational fluid dynamics. Cambridge university press, ٢٠١٠. 
٤. Pletcher, Richard H., John C. Tannehill, and Dale Anderson. Computational fluid mechanics and 
heat transfer. CRC press, ٢٠١٢. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  ها : توربوماشينسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  نيتوربوماش
تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
  2مكانيك سيالات 

  2ترموديناميك 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Turbomachinery 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريواحد  تعداد  اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

 آشنايي با اصول كاركرد و مباني طراحي توربوماشين ها. 

  
  :سرفصل درس

  سرفصل  فتهه
آوري (تكنولوژي) پمپ،  بندي انواع آن همراه شرح مختصر تاريخچه و فن تعريف و مباني توربوماشين و دسته  اول

)، توربين (هيدروليك، گازي و بادي)، محفظه احتراق. شرح مجراهاي ورودي و Fanكمپرسور، دمنده (
  هاي جابجايي مثبت. بوماشين و ماشينخروجي براي هر دستگاه. نامگذاري اجزاء ماشين. شرح تفاوت تور

  دوم 

  .بعد ونبد ادعدا مكك به ها آن دعملكر سيربرو  ها بوماشينرتودر   تشابهو  ديبعاا تحليل  سوم
 يمترهاراپاو  هپر يك كامل تشريح پساو  ايب براها ضرونير محاسبه) دو بعدي، Cascadeتئوري آبشار پره (  چهارم

  آن هندسي
- هاي جريان در توربوماشين، نمودار (مثلث) سرعت در ماشين يلراو لهدمعاها:  رژي در توربوماشينانتقال ان  پنجم

  شعاعي.- محوري و جريان

  .شلغز ضريب ممفهوبه و ضرو  لعملا عكس جهدر ممفهو  ششم

  ها. بوماشينرتو آن در اعنوا و نندمارا ممفهو  هفتم

  كم.اتر غيرقابل لسيا نجريا با ريومح- نجريا يها بوماشينرتو حياطر ليهاو لصوا  هشتم
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  كم.اتر غيرقابل لسيا نجريا با شعاعي- نجريا يها بوماشينرتو حياطر ليهاو لصوا  نهم

  .پذير كماتر لسيا نجريا با ريمحو- نجريا يها بوماشينرتو حياطر ليهاو لصوا  دهم

  پذير مكاتر لسيا نجريا با شعاعي- نجريا يها بوماشينرتو حياطر ليهاو لصوا  يازدهم
  ها. بوماشينرتودر  ) و كاويتاسيونStone Wallيا   Choke، چوك (لستاا ،جسر مفاهيم  دوازدهم

  در توربوماشين و محاسبه آن. (Energy Loss)انواع افت انرژي   سيزدهم

  شعاعي. دلتعا ريتئواصول طراحي سه بعدي و   چهاردهم

  مشخصه توربوماشين.) و منحني Performance Testآزمون عملكرد (  پانزدهم

  ها.در سيستم، سري و موازي كردن پمپ ها، ضرايب بي بعد، عملكرد پمپبررسي سيستمي: تشابه در پمپ  شانزدهم

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  30  60      
 

  ائه:ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ار
  

 منابع اصلي:

1- Wilson, David Gordon and Korakianitis, Theodosios, “The Design of High-Efficiency 

Turbomachinery and Gas Turbines”, Massachusetts Institute of Technology, 2nd ed., 2014. 

ISBN: 978-0-262-52668-5. 

2- Dixon, S. L., Hall, C. A., “Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery”, 7th 

Ed., Elsevier, 2014. 

3- Sayers, Anthony Terence. “Hydraulic and compressible flow turbomachines”, McGraw-

Hill, ١٩٩٠. 
٤- Turton, Robert Keith. “Principles of turbomachinery”, Springer Science & Business 
Media, ٢٠١٢.  
٥- Logan Jr., Earl, Roy, Ramendra, "Handbook of Turbomachinery", ٢nd ed., Marcel Dekker, 
٢٠٠٣. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  : مقدمه اي بر كارآفرينيسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  مقدمه اي بر كارآفريني

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظرياحد تعداد و

 

 نياز:دروس پيش

   

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

An Introduction to 
Entrepreneurship 

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

 :سرفصل درس

  هاي كسب وكار، آماده سازي طرح كسب و كار و تحليل بازار، تامين مالي و قوانين تجارت  آشنايي با مفهوم كارآفريني و حوزه

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

 آشنائي با تاريخچه كارآفريني، مفاهيم كارآفريني و انواع آن اول

دوم   آشنائي با انواع كسب و كار و مباني و اصول كسب و كار 

 مروري بر مفاهيم مديريت و تحليل استراتژيك سوم

  ارزيابي امكان سنجي و انتخاب ايده كارآفريني چهارم

  و كارآشنايي با چارچوب يك طرح كسب  پنجم
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 آشنايي با مديريت و تحليل بازار ششم

  آشنايي با تحليل خود محصول/خدمات در طرح كسب و كار هفتم

  آشنايي با تحليل فني محصول/خدمات در طرح كسب وكار هشتم

 آشنايي با قسمت هاي مالي/اقتصادي طرح كسب و كار نهم

  نرخ هاي تنزيل - IRR -مرور مفاهيم اقتصاد مهندسي دهم

زدهميا   )FSو   BPجمع بندي مباحث طرح كسب  كار و مقدمه اي بر طرح امكان سنجي ( 

طرح امكان سنجيآشنايي با نگارش يك  دوازدهم  

  مروري بر قانون تجارت ايران و انواع شركت هاي قابل تاسيس  سيزدهم

 مروري بر روش هاي تامين مالي  چهاردهم

دعوت از كارآفرينان موفق - ها همباحثه كلاسي و ارائه پروژ پانزدهم  

  دعوت از كارآفرينان موفق - ها همباحثه كلاسي و ارائه پروژ شانزدهم

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20%   -  30٪ % 50 اختياري   

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

 1390ارآفريني، يك جرعه از بي نهايت، عليرضا فيض بخش، انتشارات موسسه كار و تامين اجتماعي، ك -٩

، انتشارات كتاب طلايي دكتر تيمور آقايي فيشاني، مهندس محمود زارع نيا، كتاب جامع كارآفريني و كسب و كار - ١٠
 1390جامع، 

٧. Fundamentals of Entrepreneurship, Alloysius Augustine Ogbe, Panamaline Books 
Distributors, ٢٠١٨. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

 حقوق شهروندي: سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  حقوق شهرونديكليات 

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

   

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Recongnition of the 
General of the Rights of 

Citizenship 

 

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          زمايشگاهآ        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

 :درس اهداف

هدف از اين درس آشنا نمودن كليه شهروندان و بالاخص دانشجويان و پژوهشگران تمامي رشته هاي دانشگاهي در دوره هاي 
انين و مقررات كشور منبعث از كارداني با حقوق و تكاليف شهروندي به شرح مندرج در قانون اساسي و ساير قو كارشناسي و

اسلامي است. همچنين آشنايي با تكاليفي كه شهروندان در قبال دولت و ملت بايد انجام دهند - فرهنگ غني و ارزشمند ايراني
نظري و راهكارهاي عملي، نحوه مطالبه حقوق شهروندي بالاخص اجراي مفاد  بوده و مباني مفهومي حقوق شهروندي بصورت

هاي فردي شهروندي است. با توجه به اينكه در منشور حقوق  كه خود چكيده و عصاره كليه حقوق و آزادي حقوق شهروندي
همراه ساير وزارتخانه هاي آموزشي از جمله  شهروندي تكليف آموزش عمومي به عهده وزارتخانه علوم، تحقيقات و فناوري به

  .نظر گرفته شد است ايجاد اين واحد درسي در آموزش و پرورش و بهداشت درمان و آموزش پزشكي گذاشته شده

 

 سرفصل هفته

تا  اول
 چهارم

 مقدمه:

 كليات: تعاريف، مفاهيم و عبارات
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 شهروند و بشر - 

 حقوق شهروندي - 

 حقوق طبيعي

 حقوق اساسي

 حقوق بشر

 حقوق عادي

 حقوق بشر و بشر دوستانه - 

 حقوق عامه -

پنجم تا  
 هشتم

 شهروندي فصل اول: مباني و منابع حقوق

 مباني حقوق شهروندي

 كرامت

 آزادي

 مشاركت

 برابري

 برادري

 منابع حقوق شهروندي

 در حوزه بين المللي - 

 اسناد بين المللي و جهاني

 معاهدات بين المللي

 ساختارها و نهادهاي بين المللي

 درحوزه داخلي و ملي - 

 موازين اسلامي
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 قانون اساسي

 قوانين عادي

 رويه قضايي

 مقررات

تا  نهم
 دوازدهم

 فصل دوم: انواع و ويژگي هاي حقوق شهروندي

 حقوق مدني و سياسي شهروندان - 

 حق مشاركت

 آزادي بيان

 حق دسترسي به اطلاعات

 حق بر دادرسي و دادخواهي منصفانه

 حق حريم خصوصي

 حقوق اقتصادي و اجتماعي شهروندان - 

 حق بركار

 حق بر آموزش

 حق بر سلامتي

 حق مالكيت

 هنگي شهروندانحقوق فر - 

 حق بر علم

 حق بر مشاركت فرهنگي

 حق شهروندان بر محيط زيست سالم و صلح - 

 حق بر محيط زيست سالم

 حق بر صلح
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سيزدهم 
تا 

 شانزدهم

  فصل سوم: حقوق شهروندي در عمل

  آشنايي با ساختارها و نهادهاي مرتبط با حقوق شهروندي در ايران - 

  صيحقوق شهروندي در حوزه عمومي/ خصو - 

  فرايندهاي شكلي و دادرسي در احقاق حقوق شهروندي - 

  چالش هاي توسعه حقوق شهروندي - 

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20%  30%  50٪  اختياري اختياري 

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

  1395سيد جواد، حقوق شهروندي در انديشه اسلامي، انتشارات ميراث اهل قلم، تهران،  - عيور - 1
  1396شريفي تراز كوهي، حسين، زمينه ها، ابعاد و آثار حقوق شهروندي بنياد حقوق ميزان، تهران،  - 2
  1396وندي، صالحي، عطاء اله، سير تحول تاريخي مفاهيم شهروندي و حقوق شهروندي انتشارات حقوق شهر - 3
مرادخاني، احمد، خزايي، احمدرضا، مباني فقهي حقوق شهروندي با رويكردي بر حقوق سياسي و اجتماعي، انتشارات  - 4

  1396حقوق شهروندي، 
  1392شريفي طراز كوهي، حسين، درآمدي بر شهروندي جهاني، انتشارات ميزان، تهران،  - 5
  1397دي، انتشارات ميزان، تهران، جعفري، فريدون و ديگران، كليات حقوق شهرون - 6
  1395جاويد، محمد جواد، حقوق بشر و حقوق شهروندي در آراء ائمه شيعه، نشر مخاطب، تهران،  - 7
  1395حقوق شهروندي در قلمرو شهرنشيني، نشر دادگستري، تهران،  -كريمي، عباس و ديگران - 8
  1397انتشارات دانشگاه تهران،  طباطبايي موتني، منوچهر، آزادي هاي عمومي و حقوق بشر، - 9

  1397 آيت اله جوادي آملي، فلسفه حقوق بشر انتشارات اسراء، تهران، - 10
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 

  
 اهداف درس:

 شناخت  انواع مخاطرات طبيعي و انساني و علل وقوع آن 

 در ايران  تبيين نقش مخاطرات طبيعي و انساني در برنامه ريزي محيطي

 
 

  سرفصل  هفته
  سانيتعريف مخاطرات طبيعي و ان  اول

  زمين لرزه ها  دوم 
  آتشفشان ها  سوم
  حركات دامنه اي  چهارم
  مخاطرات اقليمي سيلاب  پنجم
  مخاطرات ريز گردها  ششم
  آتش سوزيهاي طبيعي  هفتم
  مخاطرات برف و تگرگ  هشتم
  خشكسالي   نهم
    ) آشنايي با مخاطرات ناشي از مداخلات انساني(  آلودگي ها و فرو نشست  دهم
  مخاطرات با منشاء سياسي  يازدهم

  مخاطرات محيطي  سرفصل درس:

 عنوان درس به فارسي:
 مخاطرات محيطي

تعداد 
 2واحد:

نوع واحد

 پايه
 تعداد واحد نظري:

اردنياز: نددروس پيش

 تعداد واحد عملي:

عنوان درس به انگليسي:
Environmental Hazards 

of Iran  

تعداد 
تخصصي32ساعت:

 2تعداد واحد نظري: الزامي
 تعداد واحد عملي:

 تعداد واحد نظري: اختياري
 تعدا واحد عملي:

 ندارد   دارد        آموزش تكميلي عملي:  
 سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         لمي سفر ع

	 
 سال چهارم سال ارائه درس:
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  سنجش پايداري زير ساخت هاي شهري و روستايي در برابر مخاطرات  دوازدهم
  سنجش پايداري زير ساخت ها در محيط هاي طبيعي  سيزدهم
  تهيه نقشه هاي خطر  چهاردهم
  تهيه نقشه هاي مخاطرات نواحي شهري   پانزدهم
  تهيه نقشه هاي مخاطرات نواحي روستايي  شانزدهم

	 	
  

  ارزشيابي

 پروژه هاي نهاييآزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر
 عملكردي نوشتاري

20%  30%  50٪  اختياري اختياري 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
  

 منابع اصلي:

	 
 ايران ، فرهنگ واژگاه مخاطرات محيطي، جلد اول، قطب مخاطرات محيطي1393قهرودي تالي، منيژه،  - 1

 )، مخاطرات طبيعي، انتشارات دانشگاه يزد.1394اميدوار، كمال ( - 2

 )، مخاطرات محيطي، ترجمه ابراهيم مقيمي و شاپور گودرزي نژاد، تهران، انتشارات سمت.1382كيت، اسميت ( - 3

4‐  Keller,  E.A.,  and  DeVecchio,  D.E.  2012.  Earth’s  Processes  as  Natural  Hazards, 
Disasters and Catastrophes. Pearson Education, Inc. 

	 
	 

 منابع كمكي:
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

  
  

  2: آزمايشگاه فيزيك سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
 2آزمايشگاه فيزيك 

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  2فيزيك 

  :  عمليحد تعداد وا

  عنوان درس به انگليسي:
Physics Laboratory ٢ 

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  1:عمليتعدا واحد 

  ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  :اهداف درس
 2مشاهده و آزمايش قوانين و پديده هاي آموخته شده در فيزيك 

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
   اول
  دوم
  سوم

  شناسايي اسيلوسكوپ 

  چهارم
  پنجم
  ششم

  و واتمتر شناسايي گلوانومتر و تبديل آن به آمپرمتر و ولتمتر 

  هفتم
  هشتم 

  نهم 

  رسم منحني مشخصه لامپهاي دو قطبي و سه قطبي

  دهم
  يازدهم

 دوازدهم 

  رسم منحني مشخصه ديود و ترانزيستور

  اندازه گيري ظرفيت خازنها  سيزدهم
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 چهاردهم
  پانزدهم
  جمعبندي  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  رينوشتا

 اختياري  ٪50  ٪50  اختياري  اختياري

 
  :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه

  تجهيزات مربوط به انجام آزمايش هاي پايه فيزيك
 

  منابع اصلی
١. “Fundamentals of Physics”: David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Wiley, ١٠th 
Edition, ٢٠١٣. 
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  انتخابي نيروگاه و انرژي- سرفصل هاي دروس تخصصي -8-3
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

  
 

 هاي تجديدپذير و كاربرد آنها سرفصل درس: انرژي

 عنوان درس به فارسي:

ير و كاربرد آنها هاي تجديدپذ انرژي

تعداد 
 واحد:

3 

 نوع واحد

 پايه
 تعداد واحد نظري: 

 
 دروس پيشنياز:

  2مكانيك سيالات 
  1انتقال حرارت 

 
 

 تعداد واحد عملي:

 عنوان درس به انگليسي:

Renewable Energies and 
Their Application 

تعداد 
 ساعت:

48 

 تخصصي
 الزامي

 تعداد واحد نظري:

 د واحد عملي:تعدا

 اختياري
 3 تعداد واحد نظري:

 تعدا واحد عملي:

 ندارد �       دارد ⬜آموزش تكميلي عملي:  

 ⬜ سمينار         ⬜ آزمايشگاه        ⬜ كارگاه        ⬜سفر علمي 
 

 به بعد سومسال ارائه درس: سال 

 اهداف درس:

ري انرژي هاي تجديدپذير شامل انرژي هاي خورشيدي، بادي، آبي، هيدروژني، زمين آشنايي با مباني استحصال و به كارگي
  . گرمايي و زيستي

 
 :درس سرفصل

 سرفصل هفته

وضعيت اكسيد كربن،  انرژي، محيط زيست، توليد و مصرف انرژي در جهان و در ايران، آلودگي به دليل دي اول
   هاي غيرتجديدپذير كنوني و آتي منابع انرژي

  هاي موجود و آمار : مروري بر آنها، سيستمهاي تجديدپذير منابع اوليه انرژيايي با آشن
 دوم 

  :آشنايي با انرژي خورشيدي سوم
هاي حرارتي، آشنايي با  كاربرد به صورت فعال وغيرفعال، نحوه تبديل انرژي خورشيدي، آشنايي با سيستم

هاي روز در استفاده از انرژي  هاي خورشيدي، گرايش ستمهاي خورشيدي،  اقتصاد سي  ها، نيروگاه فتوولتائيك
  خورشيدي
هاي فتوولتاييك و  كنترلي مكانيكي و الكتريكي دنبال كردن توان ماكزيمم در سيستم هاي روشآشنايي با 

 هاي فتوولتاييك بررسي اثر تغيير شرايط اقليمي در عملكرد خروجي سيستم

 چهارم

 پنجم

  ادي: ب آشنايي با انرژي ششم
  هاي بادي كاربرد به صورت فعال وغيرفعال، نحوه تبديل انرژي بادي، آشنايي با سيستم

هاي تعيين كننده آن، لايه مرزي اتمسفري و تغييرات آن بر اساس  گيري و مشخصه آشنايي با باد، نحوه شكل
 هفتم

 هشتم

 نهم
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  شرايط اقليمي 
هاي  هاي عملكردي سيستم ها، مشخصه نهاي بادي: أنواع آن، آيروديناميك دو بعدي و سه بعدي توربي توربين

  هاي بادي اي بر طراحي و ساخت سيستم بادي، مقدمه
هاي بادي محور  كنترلي مكانيكي و الكتريكي دنبال كردن توان ماكزيمم در توربين هاي روشآشنايي با 

  عمودي و افقي
هاي روز در  بادي، گرايش هاي هاي بادي و پارامترهاي موثر در بهبود عملكرد آن، اقتصاد سيستم نيروگاه

 استفاده از انرژي بادي

  آشنايي با انواع انرژي آبي: دهم
و غيره، ارزيابي منابع آبي موجود، نحوه تبديل  چون انرژي امواج دريا و جذر و مد آشنايي با انواع سنتي و نوين آن هم

  هاي روز در استفاده از آن   آبي  و گرايش  رژيكاربرد انهاي آن،  انرژي آبي، نيروگاه آبي و مشخصه
  آشنايي با انرژي هيدروژني:  يازدهم

  مشخصات اصلي هيدروژن، تكنولوژي توليد هيدروژن، تبديل انرژي هيدروژني،
  هاي سوختي: اساس عملكرد آنها، اجزا و مشخصات آنها، پيل 

  در استفاده از آنها.   هاي روز هاي سوختي  و گرايش هيدروژني و پيل  كاربرد انرژي

 دوازدهم

  صورت موضعي و نيروگاهي به )Geothermalگرمايي ( آشنايي با انرژي زمين سيزدهم
  صورت موضعي و نيروگاهي به ) Biomassآشنايي با انرژي زيستي (چهاردهم
  وگاهيهاي تركيبي تجديدپذير به صورت استفاده در شرايط موضعي و نير آشنايي با سيستم پانزدهم
  هاي تجديدپذير در حوزه شهري كاربرد انرژي شانزدهم
 :ارزشيابي

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
 عملكردي نوشتاري پروژه آزمونهاي نهايي

 ٪15 اختياري 40٪ 25٪ 20٪

 اصلي منابع
١. Twidell J. and T. Weir, Renewable Energy Resources, ٣rd Edition, Routledge, ٢٠١٥ 

٢. Aldo V. da Rosa, Fundamentals of Renewable Energy Processes, ٣rd Edition-Academic Press, 
٢٠١٢. 

٣. Mehmet kanoglu, Yunus A. Cengel and John M. Cimbala, Fundamentals and Applications of 
Renewable Energy, ١st Edition, McGraw-Hill Education, ٢٠١٩.  

٤. Tushar K. Ghosh and Mark A. Prelas, Energy Resources and Systems, Volume ٢: Renewable 
Resources, Springer Netherlands, ٢٠١١.  

٥. Vaughn Bradshaw, P.E., The Building Environment: Active and Passive Control Systems, ٣rd 
Edition, Wiley, ٢٠٠٦. 

٦. Manwell, McGowan, and Rogers, Wind Energy Explained, ٢nd Edition, Wiley, ٢٠٠٩. 

٧. Wei Tong, Wind Power Generation and Wind Turbine Design, WITpress, ٢٠١٠. 

٨. Sinisa Stankovic, Neil Campbell and Alan Harries, Urban Wind Energy, Earthscan, ٢٠٠٩. 
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٩. John A. Duffie and William A. Beckman, Solar Engineering of Thermal Processes, ٤th Edition, 
Wiley, ٢٠١٣. 

١٠. Hans S. Rauschenbach, Solar Cell Array Design Handbook: The Principles and Technology of 
Photovoltaic Energy Conversion, Springer Netherlands, ١٩٨٠. 

١١. Jadhav N. Y., Green and Smart Building: Advanced Technology Options, Spinger, ٢٠١٦. 

١٢. John Schaeffer, Real Goods Solar Living Sourcebook: Your Complete Guide to Living beyond 
the Grid with Renewable Energy Technologies and Sustainable Living, New Society Publishers, 
٢٠١٤ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : توربين گاز و موتور جتسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  و موتور جت گاز نيتورب
تعداد 
  2 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
   – 2 كيناميترمود
 كيمكان ازني هم

  2الاتيس

  :عمليد واحد تعدا

 عنوان درس به انگليسي:

Gas Turbine and Jet 
Engines 

تعداد 
 ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  2:نظريتعداد واحد   ▄اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  دارد  ن  ▄دارد       ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        رگاه كا         يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

 آشنايي با مباني عملكردي و تحليل توربين هاي گاز هوايي و زميني. 

  
  

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته
 مباحث مقدماتي و كاربرد  اول

محور و دو محوره توربين،  اختارهاي تكگاز، چرخه باز و بسته، س(سيكل)هاي توربينمعرفي چرخه 
كاربردهاي صنعتي در صنعت توليد برق، پيشرانش هوايي، حمل و نقل ، spoolساختارهاي يك تا چند 

هاي گازي تا به امروز، مراحل محيطي، تاريخچه توسعه تكنولوژي توربين- زميني و دريايي، مباحث زيست
  طراحي توربين.

  دوم 

  وان ي توليدتها هچرخ  سوم
آل، روش هاي محاسبه تلفات توان در اجزاء توربين، محاسبات عملكرد در نقطه طراحي، مقايسه چرخه ايده

هاي گاز چرخه توليد همزمان، توربين هاي روشي تركيبي و ها هآل، چرخعملكرد چرخه واقعي با چرخه ايده
  بسته.

  ي توربين گاز با كاربرد در پيشرانش هواييها هچرخ  چهارم
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يارهاي عملكرد، بازدهي نازل ورودي جريان هوا و نازل پيشران، معرفي و مقايسه موتورهاي توربوجت، مع  پنجم
  هاي توليدتوان كمكي.، سيستمتوربوشفت و توربوفن، توربوپراپ

  
  كمپرسورهاي سانتريفيوژ   ششم

ثرات تراكم پذيري، پارامترهاي اصول عملكرد، مثلث سرعت، افزايش فشار و توان مورد نياز، پروانه، ديفيوزر، ا
  هاي عملكردي كمپرسور، آشنايي با استال و سرج.بي بعد، منحني

  هفتم

  كمپروسورهاي محوري   هشتم
اصول عملكرد، معرفي عوامل تاثيرگذار بر عملكرد (سرعت نوك، سرعت محوري جريان، بارگذاري پره، انسداد 

راحي پره، محاسبه عملكرد طبقه، عملكرد در شرايط خارج از بعدي، روند طو غيره)، ضريب واكنش، جريان سه
  نقطه طراحي.

  نهم

  هاي احتراقسيستم  دهم
الزامات عملكردي، انواع سيستم هاي احتراقي، عوامل تاثيرگذار بر طراحي محفظه احتراق، فرايند احتراق، 

   عملكرد محفظه احتراق، آلايندگي ناشي از احتراق. 
  جريان شعاعي توربين هاي  يازدهم

  هاي جريان شعاعي.اصول عملكرد، اجزاي توربين، تئوري مقدماتي توربين
  يمحور انيجر يهانيتورب  دوازدهم

هاي جريان محوري، طراحي بر اساس گردابه آزاد/ اساس زاويه نازل ثابت، پروفيل تئوري مقدماتي توربين 
  مرحله اي، عملكرد كلي توربين.  ، تخمين عملكردنحوه انتخاب پروفيل پره، گام و طول وتر

  سيزدهم

  طراحي مكانيكي توربين گاز  چهاردهم
فرايند طراحي، جانمايي اجزا توربين گاز، مدهاي خرابي و نقصان عملكرد، متالورژي اجزاء توربين گاز، تخمين 

  ها، ارتعاشات روتور، انتقال قدرت و كوپلينگ.عمر، طراحي پره، ديسك
  پانزدهم

  پيش بيني عملكرد توربين گاز  شانزدهم
 Freeهاي عملكردي اجزا، عملكرد توربين تك محور در شرايط غيرنامي، عملكرد توربين توان (مشخصه

Turbineعملكرد توربوجت در شرايط غيرنامي، ) در شرايط غيرنامي  
  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  30  60      
 

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
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 منابع اصلي:

[١] H.I.H. Saravanamuttoo, G.F.C. Rogers, H. Cohen, P.V. Straznicky, A.C. Nix, Gas 
Turbine Theory, ٧th Edition, ٢٠١٧, Pearson Education Limited, Newyork, US. 

[٢] Razak, A. M. Y. Industrial gas turbines: performance and operability, ٢٠٠٧, Woodhead 
Publishing Limited, US. 

[٣] Walsh, P., Fletcher P., Gas turbine performance, ٢nd Edition, ٢٠٠٤, John Wiley & Sons, 
US. 

[٤] Boyce, Meherwan P., Gas turbine engineering handbook, ٢nd Edition, ٢٠١١, GPP, US. 
[٥] Giampaolo, Tony, "Gas Turbine Handbook: Principles and Practice", ٤th ed., Fairmont 

Press, ٢٠٠٩. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : سوخت و احتراقسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  سوخت و احتراق 

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

 
 نياز:دروس پيش

   2ترموديناميك 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Fuel and combustion 

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  2: نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

 متداول.آشنايي با مباني احتراق، مشاهدات و تئوري هاي مطرح در تحليل فرايندهاي احتراقي، آشنايي با انواع سوخت هاي 

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
 :ها كليات در مورد سوخت  اول

ها.  اشاره به مواردي نظير  گازي و مخازن آن مايع،  هاي جامد، اهميت و كاربرد احتراق در صنعت. أنواع سوخت
  نقطه شبنم اسيدي و نحوه محاسبه آن براي سوختهاي مختلف.

  دوم 

 :هاي مايع سوخت  سوم
  ها و غيره، ها، نفتن ها، اولفين هاي مايع، پارافين شيمي تركيبات سوخت  هاي مايع، اع سوختعمليات پاشش، أنو

نقطه اشتعال، نقطه اشتعال خود به   هاي نفتي شامل ارزش حرارتي و ويسكوزيته، خواص و مشخصات سوخت
  هاي مايع. فشار بخار، مصارف مختلف سوخت ميزان گوگرد،  خود، نقطه سيلان،

  چهارم

 :هاي گازي سوخت  پنجم

هاي گازي،  مشخصات سوخت  سنگ، گازهي جانبي صنايع، هّا گاز ذغال گاز پالايشگاه گاز نفتي،  گاز طبيعي،
  هاي گازي  هاي گازي، سيستم انتقال سوخت مصارف مختلف سوخت

  ششم

 :هاي جامد سوخت  هفتم
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  اي جامده ساير سوخت  سنگ، مصارف ذغال  سنگ، اي به انواع ذغال اشاره  هشتم
 :آناليز استوكيومتريك احتراق  نهم

مختصري از قوانين پايه گازها و ترموديناميك، احتراق عناصر سوخت با اكسيژن، هوا و مشخصات آن، احتراق با 
تعيين درصد جرمي عناصر مختلف در   آناليز محصولات احتراق، احتراق با هواي اضافي،  احتراق ناقص،  هوا،

  اق، نقطه شبنم محصولات احتراق.محصولات احتر

  دهم

 :آناليز ترموشيميايي احتراق  يازدهم

ها،  گيري ارزش حرارتي سوخت محاسبه و اندازه  گرماي ويژه محصولات احتراق و تغييرات آن با درجه حرارت،
جداول و هاي احتراق، ضريب ثابت تعادل ديسوسياسيون،  درجه حرارت آدياباتيك شعله تعادل شيميايي فرايند

 نمودارهاي احتراق

  

  دوازدهم

 :مكانيزم تحول احتراق  سيزدهم

نقطه شبنم اسيدي و نحوه محاسبه آن براي سوختهاي مختلف تدريس مي شود كه كاربرد مستقيم در صنايع 
 ي ديفيوژن و هموژن و تفاوت آنها تدريس مي شود.ها هاحتراقي دارد. همچنين، انواع شعل

هاي ديفيوژن و  شعله  اي انتشار شعله و تئوري مربوطه، احتراق، تئوري واكنش زنجيره مختصري از مسائل عملي
  هموژن

 چهاردهم

  :ها مشعل  پانزدهم
  ها و طراحي يك مشعل گازسوز بر اساس دبي و نوع سوخت. انواع مشعل

 :بيلان حرارتي در اتاق احتراق  شانزدهم

  ناميك.تحليل احتراق بر اساس قوانين اول و دوم ترمودي

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

١.  “Combustion theory” F.A. Williams, CRC Press, ٢٠١٨. 
٢. “Theoretical and numerical combustion” T. Poinsot, D. Veynante, RT Edwards, ٢٠٠٥. 
٣.  “An Introduction to Combustion” S.R. Turns, McGraw-Hill, ١٩٩٦. 

Page 307 of 335



٣٠٨ 

 

  
  

  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  

 
  يحرارت يمبدل ها يطراح: سرفصل درس

 عنوان درس به فارسي:
طراحي مبدل هاي حرارتي 

تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:همدروس 
  1انتقال حرارت 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Heat Exchanger Design 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   ▄اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملش تكميلي عآموز
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال چهارم به بعد

  
  :اهداف درس

 آشنايي با انواع مبدل هاي حرارتي، شناخت روابط مورد استفاده و روش هاي طراحي مبدل هاي حرارتي.  

 
   :  سرفصل درس

  سرفصل  هفته
معرفي انواع ساختار مبدل هاي حرارتي، مبدل هاي لوله اي، مبدل هاي صفحه اي، مبدل هاي با سطح تماس   اول

  توسعه يافته، كاربردها و مكانيزم هاي انتقال حرارت.
ش اختلاف چيدمان مسيرهاي عبور جريان در مبدل ها، معادلات طراحي پايه، ضريب انتقال حرارت كلي، رو دوم و سوم 

براي تحليل مبدل هاي  ε-NTUبراي تحليل مبدل هاي حرارتي، روش  LMTD دماي متوسط لگاريتمي
  حرارتي،

چهارم و 
  پنجم

 مبدلهاي حرارتي. ratingو  sizing. به همراه تشريح الگوريتمهاي محاسبات و روش هاي طراحي مبدل ها
راه نكات مربوط به تعمير و نگهداري مبدلها نيز همچنين، ملاحظات طراحي مكانيكي مبدلهاي حرارتي به هم

تدريس مي شوند. در نهايت اشاره اي به طراحي اقتصادي مبدلهاي حرارتي بر اساس نرخ رشد راندمان ناشي 
  مي شود. NTUاز افزايش واحدهاي 

وش، جريان جابجايي اجباري در جريان آرام، اثر مشخصات فيزيكي متغير، جابجايي اجباري در جريان مغش  ششم
  مغشوش در مجاري با سطح مقطع غير دايروي
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  ي خميده،ها هو كويل هاي مارپيچ، انتقال حرارت در لول ها هروابط انتقال حرارت در دسته لول  هفتم
  

روابط محاسبه افت فشار در جريان هاي داخل تيوب، افت فشار در جريان هاي متعامد گذرنده از روي دسته   هشتم
  . ها هي مارپيچ و خميده و اتصالات لولها هدر لوللوله، افت فشار 

انتقال حرارت در جريان هاي مايع و گازي در ميكروكانال ها و نانوكانال ها، معرفي كاربردهاي مهندسي و   نهم
  علمي.

و دلايل و انواع  ها هملاحظات پايه در رسوب گذاري، اثرات رسوب گذاري بر انتقال حرارت و افت فشار، جنب  دهم
  رسوب گذاري،

ملاحظات طراحي مبدل ها با توجه به رسوب گذاري. معرفي جداول استاندارد رسوب گذاري مبدلهاي حرارتي   يازدهم
  پوسته و لوله صنعتي.

ملاحظات طراحي حرارتي و هيدروليكي تيوب داخلي و بيروني، . Hairpinمعرفي و كاربرد مبدلهاي سنجاقي   دوازدهم
  ي داراي فين داخلي و بدون فين،مقايسه عملكرد مبدل ها

روش هاي بهبود انتقال حرارت، اثرات جانمايي فين ها در طرف صفحه و لوله، روش ها و روابط محاسبه افت   سيزدهم
  فشار و ضريب انتقال حرارت.

يي سمت معرفي اجزاء، نحوه محاسبه و روابط موردنياز براي محاسبه افت فشار و ضريب انتقال حرارت جابجا  چهاردهم
  ASPENپوسته. آموزش طراحي مبدل پوسته و لوله در نرم افزار 

براي طراحي حرارتي و هيدروليكي يك مبدل پوسته و لوله صنعتي با  ratingو  sizingاعمال الگوريتمهاي .   پانزدهم
  .ASPENو مقايسه نتايج با مبدل طراحي شده در محيط  spread sheetingتكنيك  

هاي همزمان،  ادل شيميايي، ثوابت تعادل براي مخلوط گاز ايده آل، تعادل شيميايي براي واكنشمعيار تع  شانزدهم
  تغييرات ثوابت تعادل واكنش با دما، تعادل فازي.

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  25  50    15  
  د نياز براي ارائه:ملزومات، تجهيزات و امكانات مور

  
  
 

  اصلي منابع
 
١. “Heat Exchangers: Selection, Rating, and Thermal Design, Third Edition”: S. 
Kakac, H. Liu, A. Pramuanjaroenkij CRC Press, ٢٠١٢. 
٢. “Fundamentals of heat exchanger design”: R. K. Shah, D. P. Sekulic, Wile, ٢٠٠٣.  
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  ر اين قسمت چيزي ننويسيدلطفا د
  
  

  ي حرارتي ها ه: نيروگاسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  ي حرارتيها هنيروگا
تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
   2ترموديناميك 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Thermal Power Plant 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   ▄اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  دارد  ن ▄دارد        ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه         ▄ يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

ي حرارتي شامل نيروگاههاي بخار، توربينهاي گازي و سيكلهاي تركيبي و همچنين آشنايي ها هآشنايي كلي با نيروگا
 .ها هبا اجزاء و سيستم هاي جانبي اين نيروگا

  
 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
اول، دوم و 

  سوم
واقعي  سيكل يك بررسي آن، لكردعم بر مهم پارامترهاي و بخار نيروگاه توان توليد چرخه بر مروري
   بخار نيروگاه كلي طراحي بر ايي مقدمه ، T-Sدياگرام  در آن تحولات رسم و بخار نيروگاه

  مروري بر چرخه توربينهاي گازي و عوامل موثر بر عملكرد آن  چهارم
پنجم و 

  ششم
  معرفي سيكل تركيبي و اجزاي آن

هفتم، 
هشتم و 

  نهم

  آن، نكات طراحي بويلرهاي بازياب و اجزاي

دهم و 
  يازدهم

    ي توربين بخارها هتوربينهاي بخار و اجزاي آن، انواع پر

دوازدهم، 
سيزدهم و 

  ، برج كندانسور و سيستمهاي خنك كن نيروگاههاي حرارتي شامل سيستمهاي خنك كن يكبار گذر
  هاي خنك كن خشك (كندانسور هوايي) و سيستمخنك كن تر، سيستمهاي خنك كن خشك مستقيم 
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  غير مستقيم (هلر)  چهاردهم
  سيستمهاي توليد همزمان گرما و برق  پانزدهم
  بازديد از يك نيروگاه سيكل تركيبي  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

    اختياري  ٪80  ندارد  20٪
  

  از براي ارائه:ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد ني
  

 منابع اصلي:

١. M.J. Moran, H.N. Shapiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, ٥th ed, Johan 
Wiley & Sons, ٢٠٠٦. 

 ی نيروگاھھای بخار و سيکل ترکيبیھا هاطلاعات، کاتالوگھا و نقش .٢
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  سيالات محاسباتيمقدمه اي بر   :سرفصل درس
مقدمه  عنوان درس به فارسي:

اي بر ديناميك سيالات 
  محاسباتي

تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
و  2مكانيك سيالات 

  محاسبات عددي

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Introduction to 
Computational Fluid 

Dynamics  

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  رائه درس: سوم به بعدسال ا

  
 

  :اهداف درس
آشنايي با مفاهيم اوليه در مكانيك سيالات محاسباتي، طبقه بندي رفتار معادلات حاكم بر جريان سيال و انتقال حرارت، 

 آشنايي با روش هاي تفاضل محدود، آشنايي مقدماتي با ترم افزارهاي مطرح در ديناميك سيالات محاسباتي.

  
  

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته
تجربي و عددي در تحليل مسايل مهندسي مكانيك و مكانيك سيالات، تعريف - شرح روش هاي تحليلي  اول

  مهم شبيه سازي در مكانيك محيط پيوسته هاي روشمدلسازي و شبيه سازي، مروري بر 
يين خصوصيات تعريف پيش پردازش (توليد هندسه و شبكه عددي)، پردازش (اعمال شرايط اوليه و مرزي، تع  دوم 

  ترموفيزيكي جريان و حل معادلات)و پس پردازش(تحليل و ارايه نتايج عددي)
  سهموي- بيضوي- ، معادلات هذلولويها هتعريف مشخص  سوم
تفاوت هاي ماهوي معادلات انتشار و تعادل، دستيه بندي دستگاه معادلات ديفرانسيل، تعريف مسايل خوش   چهارم

  وضع و بد وضع.
- شتقات بر اساس تفاضل هاي محدود و بسط تيلور، معرفي خطاهاي عددي شامل خطاي برشيتخمين م  پنجم

  خطاي گرد كردن - خطاي مدلسازي
 معرفي اوپراتوهاي تفاضلي و تخمين مشتق هاي مرتبه بالا. ، ، ارايه روش هاي تخميني تفاضل محدود مشتقات  ششم
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نك تيكولسون براي معادله هدايت حرارتي يك بعدي و كر- اويلر ضمني- معرفي و شرح روش هاي اويلر صريح  هفتم
  گذرا

  نيومن و تركيبي- تعميم روش هاي عددي به هدايت حرارت دو بعدي، نحوه اعمال شرايط مرزي ديريشله  هشتم
  تعاريف پايداري همگرايي و سازگاري، قضيه هم ارزي لكس ي معادلات خطي،ها هروش حل دستگا  نهم
رانكل و بررسي سازگاري، تكنيك بررسي پايداري صريح و پايداري فون نيومن، بررسي معرفي روش دوفورت ف  دهم

  نيومن - پايداري روش هاي عددي براي معادلات سهموي به كمك روش فون
بررسي و گسسته سازي معادله هدايت حرارتي دو بعدي و سه بعدي در حالت دائم، اعمال شرايط مرزي   يازدهم

  ديريشله و نيومن، 
تخفيف - سايدل و روش فوق- معرفي روش هاي تكرار در حل معادلات بيضوي (روش هاي ژاكوبي، گوس  دهمدواز

  پياپي)،  
بررسي روش هاي اولير صريح، ضمني، ليپ فراگ و غيره براي معادله موج خطي، تعريف عدد كورانت و   سيزدهم

  بررسي پايداري معادلات هذلولوي بر اساس عدد كورانت.
  ي اجمالي روش حجم محدود معرف  چهاردهم
و حل مسايل آموزشي نمونه به منظور معرفي نرم افزارهاي تجاري پركاربرد در ديناميك سيالات محاسباتي   پانزدهم

  آموزش توليد هندسه، توليد شبكه عددي
  آموزش تنظيمات نرم افزاري اعمال شرايط مرزي و اوليه، حل عددي و پس پردازش نتايج عددي.  شانزدهم

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  25  50    15  
  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
 منابع اصلي:

١. Blazek, Jiri. Computational fluid dynamics: principles and applications. Butterworth-Heinemann, 
٢٠١٥. 
٢. Hoffmann, Klaus A., and Steve T. Chiang. "Computational fluid dynamics volume I." Engineering 
Education System (٢٠٠٠). 
٣. Chung, T. J. Computational fluid dynamics. Cambridge university press, ٢٠١٠. 
٤. Pletcher, Richard H., John C. Tannehill, and Dale Anderson. Computational fluid mechanics and 
heat transfer. CRC press, ٢٠١٢. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  ها : توربوماشينسرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  نيتوربوماش
تعداد 
  3 واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
  2مكانيك سيالات 

  2ديناميك ترمو

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Turbomachinery 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد   ▄دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
 سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

 آشنايي با اصول كاركرد و مباني طراحي توربوماشين ها. 

  
  :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
(تكنولوژي) پمپ، آوري  بندي انواع آن همراه شرح مختصر تاريخچه و فن تعريف و مباني توربوماشين و دسته  اول

)، توربين (هيدروليك، گازي و بادي)، محفظه احتراق. شرح مجراهاي ورودي و Fanكمپرسور، دمنده (
  هاي جابجايي مثبت. خروجي براي هر دستگاه. نامگذاري اجزاء ماشين. شرح تفاوت توربوماشين و ماشين

  دوم 

  .بعد ونبد ادعدا مكك به ها آن دلكرعم سيربرو  ها بوماشينرتودر   تشابهو  ديبعاا تحليل  سوم
 يمترهاراپاو  هپر يك كامل تشريح پساو  ايب براها ضرونير محاسبه) دو بعدي، Cascadeتئوري آبشار پره (  چهارم

  آن هندسي
- هاي جريان در توربوماشين، نمودار (مثلث) سرعت در ماشين يلراو لهدمعاها:  انتقال انرژي در توربوماشين  پنجم

  شعاعي.- جريان محوري و

  .شلغز ضريب ممفهوبه و ضرو  لعملا عكس جهدر ممفهو  ششم

  ها. بوماشينرتو آن در اعنوا و نندمارا ممفهو  هفتم

  كم.اتر غيرقابل لسيا نجريا با ريمحو- نجريا يها بوماشينرتو حياطر ليهاو لصوا  هشتم
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  كم.اتر غيرقابل لسيا نجريا با شعاعي- نجريا يها بوماشينرتو حياطر ليهاو لصوا  نهم

  .پذير كماتر لسيا نجريا با ريمحو- نجريا يها بوماشينرتو حياطر ليهاو لصوا  دهم

  پذير كماتر لسيا نجريا با شعاعي- نجريا يها بوماشينرتو حياطر ليهاو لصوا  يازدهم
  ها. بوماشينرتودر  ) و كاويتاسيونStone Wallيا   Choke، چوك (لستاا ،جسر مفاهيم  دوازدهم

  در توربوماشين و محاسبه آن. (Energy Loss)انواع افت انرژي   يزدهمس

  شعاعي. دلتعا ريتئواصول طراحي سه بعدي و   چهاردهم

  ) و منحني مشخصه توربوماشين.Performance Testآزمون عملكرد (  پانزدهم

  ها.ري و موازي كردن پمپدر سيستم، س ها، ضرايب بي بعد، عملكرد پمپبررسي سيستمي: تشابه در پمپ  شانزدهم

  
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  30  60      
 

  ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
  

 منابع اصلي:

1. Wilson, David Gordon and Korakianitis, Theodosios, “The Design of High-Efficiency 
Turbomachinery and Gas Turbines”, Massachusetts Institute of Technology, 2nd ed., 

2014. ISBN: 978-0-262-52668-5. 

2. Dixon, S. L., Hall, C. A., “Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery”, 
7th Ed., Elsevier, 2014. 

٣. Sayers, Anthony Terence. “Hydraulic and compressible flow turbomachines”, McGraw-
Hill, ١٩٩٠. 

٤. Turton, Robert Keith. “Principles of turbomachinery”, Springer Science & Business 
Media, ٢٠١٢.  

٥. Logan Jr., Earl, Roy, Ramendra, "Handbook of Turbomachinery", ٢nd ed., Marcel 
Dekker, ٢٠٠٣. 
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  طفا در اين قسمت چيزي ننويسيدل

  
  

  كنترل آلودگي محيط زيست: سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  كنترل آلودگي محيط زيست

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه
   : نظريتعداد واحد 

 نياز:دروس پيش

-شيمي عمومي 
 – 1كيناميترمود
انتقال  ازني هم

  1 حرارت
  

  :عمليتعداد واحد 

  رس به انگليسي:عنوان د
Environmental 

pollution control  

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  2:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          شگاهآزماي        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  :اهداف درس
آلودگي هوا ناشي از بخش انرژي، آلودگي آب ناشي از ارزيابي آثار توليد و مصرف انرژي بر محيط زيست (  هاي روشآشنايي با 

  كنترل آن هاي روشو  )بخش انرژي، آلودگي خاك ناشي از بخش انرژي

 :سرفصل درس

  سرفصل  ههفت
  فصل اول: مقدمه  اول

 )1-5روندها     (مرجع  

  )1تعاريف پايه   (مرجع 
  )6چرخه مواد   (مرجع 

 

  دوم 
  سوم
  چهارم

  فصل دوم: آب و انرژي  پنجم
  )8-7تعاريف (مرجع 

  )8-7آب براي انرژي (مرجع 
  )8-7انرژي براي آب  (مرجع 

  )9  آشنايي با سيستم هاي تصفيه پساب (مرجع
  )9حي بهينه شبكه آب (مرجع طرا

 

  ششم
  هفتم
  هشتم
  نهم

  انرژي- فصل سوم : هوا   دهم
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  )9تعاريف   (مرجع   يازدهم
  )9ي هوا  (مرجع ها هآلايند

  )9آشنايي با فناوري هاي كنترل پخش هوا (مرجع  
 

  دوازدهم

  ها هفصل چهارم: انرژي و آلايند  سيزدهم

  )  10بخش انرژي (مرجع كنترل پخش آلايندهه در  هاي روش
  )10(مرجع    ها هكاربرد منطقي انرژي و پخش آلايند

  

 چهاردهم

  فصل پنجم: اثرات زيست محيطي بخش انرژي  پانزدهم

  )11تحليل اثرات زيست محيطي (مرجع 
  )1تغييرات اب و هوايي (مرجع 

  آلودگي شهرهاي بزرگ
 زيست محيط قوانين و استانداردها

 

  شانزدهم

  بي:ارزشيا

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

  اختياري  اختياري  50٪  30٪  20٪
 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

١. F. M. Vanek, L. D. Albright, Energy Systems Engineering evaluation and implementation, 
Mc-Graw Hill, ٢٠٠٨. 
٢. Key world energy statistics, IEA, ٢٠١٢. 
٣. World energy outlook, IEA, ٢٠١٢. 

  2331 انرژي، المللي بين مطالعات موسسه ايران، هيدروكربني ترازنامه . 4
 2341 نيرو، وزارت ايران، انرژي ترازنامه.  5

٦. Georg Schaub, Thomas Turek, Energy flows, material cycles and global development: A 
process engineering approach to the earth system, Springer, ٢٠١١. 
٧. Water and Energy Nexus: A Literature Review, water in the west, August ٢٠١٣. 
٨.  Water for Energy, World Energy Council, ٢٠١٠. 
٩. R. Smith, Chemical Process Design and Integration, Wiley Student Edition, ٢٠٠٥. 
١٠. The interactions of energy and environment. 
١١. Jain, Ravi Urban, Lloyd BalBach, Harold Webb, Diana M, Handbook of Environmental 
Engineering Assessment - Strategy, Planning, and Management, Elsevier (٢٠١٢). 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  : نيروگاه آبيسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  نيروگاه آبْي
تعداد 
  2 واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
  1مكانيك سيالات 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Hydropower Plant 

تعداد 
 :ساعت

32  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 
  :عمليتعداد واحد 

  2:نظريتعداد واحد   ▄اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  دارد  ن  ▄دارد       ي:ملآموزش تكميلي ع
  سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  دسال ارائه درس: سال دوم به بع

  
  :اهداف درس

 هاي آبي براي توليد برقابي.  ه شناخت اصول كار و مباني اوليه طراحي نيروگا
 

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته

  اول
 معرفي انرژي آب

تاريخچه برقابي، مديريت آب و فناوري برقابي، عملكرد برقابي، چرخه عمر نيروگاه آبي، مراحل ايجاد برقابي، 
  هاي آبي هاي نوين در نيروگاه هاي اوليه در نيروگاه آبي، فناوري آبي، ايمني و كمكهاي  مزايا و معايب نيروگاه

  دوم
  هاي برقابي پتانسيل
هاي نيروگاهي بدون احداث سد  هاي آبي، طرح هاي ملي آب، انواع نيروگا هاي جهاني آب، پتانسيل پتانسيل

  ها با پتانسيل جزر و مد، ساير طرح هاي نيروگاهي هاي نيروگاهي با احداث سد مخزني، طرح مخزني، طرح

  سوم
 هاي آبي انتخاب سايت نيروگاه

سازي عملكرد مخزن و  هاي تدوام جريان، شبيه مطالعات هيدرولوژيكي، آمار و اطلاعات لازم، ايجاد منحني
  چهارم  بيسنجي براي پروژه برقا اي، انتخاب سايت و امكان شناسي، مطالعات ماهواره برآورد سيلاب، مطالعات زمين

  پنجم
  هاي آبي و اصول كار آنها انواع توربين

هاي  مخلوط، توربين - محوري، جريان - شعاعي، جريان - العملي، جريان هاي عكس اي، توربين هاي ضربه توربين
  واحدهاي اشنايدر، حبابي، واحدهاي ريم، واحدهاي بانكي
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  ششم
 طراحي هيدروليكي توربين

بهينه نيروگاه، توربين مدل و آزمايشات كارخانه (راندمان، كاويتاسيون،  انتخاب توربين و تعيين ظرفيت
هاي عملكرد هيدروليكي توربين، پارامترهاي طراحي هيدروليكي و  نيروهاي تراست، سرعت فرار)، محدوديت

  هاي تجربي توربين ها و منحني ثابت
  هفتم

  هشتم
  هاي آبي پديده كاويتاسيون در طراحي نيروگاه

اويتاسيون، نحوه رخداد كاويتاسيون در تجهيزات مكانيكي مختلف، ضريب توما، كنترل پديده تعريف ك
  هاي كاويته شده كاويتاسيون، نمونه

 هاي آبي احداث سدها براي نيروگاه  نهم

معيارهاي انتخاب سد، مراحل انتخاب سد، انواع سد، سدهاي ايران، اصول كلي در طراحي سدها، بارگذاري 
  دهم  شكن ، سرريزها و انرژيهاي حاصل، ابزاربندي در سدها هسدها و پديد

  يازدهم
 تجهيزات هيدرومكانيكي سدها

گيرها، مجراي فولادي/ بتني انتقال، انشعابات/ تغيير مقاطع،  مجاري برداشت و انتقال آب، دهانه ورودي، آشغال
  ها تجهيزات هيدرومكانيك، انواع شيرها، انواع دريچه

  دوازدهم
 ات اصلي و فرعي نيروگاه آبيتجهيز

ها، گاورنر،  اجزاي اصلي توربين، محفظه حلزوني، مقسم، چرخ توربين، لوله مكش، شافت توربين و رابط ياتاقان
گيري، سيستم هواي فشرده،  گير، ابزارهاي اندازه بار و ترانسفورماتورها، سوئيچ ژنراتور و سيستم تحريك، باس

آب (زهكش) و  كن، سيستم تخليه زه سيستم تأمين آب مصرفي و خنكسيستم تأمين روغن روانكاري، 
ها و سيستم زمين، جوشكاري، اعلام و اطفاي  هاي گرمايش و سرمايش، كابل مجاري، كارگاه مكانيك، سيستم

  حريق، تجهيزات الكتريكي جانبي، جرثقيل اصلي و فرعي، ساختمان نيروگاه

  سيزدهم

  چهاردهم

  پانزدهم
 هاي آبي ه و سرعت در نيروگا كنترل فشار

مفهوم دروپ سرعت، عملكرد گاورنر در كنترل سرعت، پديده نوسان فشار و ايجاد ضربه قوچ، نحوه كنترل 
  فشار و جلوگيري از ضربه قوچ

  شانزدهم
 هاي آبي هاي زيست محيطي در طراحي نيروگاه بررسي

  ليد برقابي بر زندگي ساكنانهيدرولوژي، دماي آب، انتقال رسوب، اجتماع ماهيان، اثر تو

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  25  50    15  
 

  ماكت نيروگاه آبي موجود در دانشكده ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
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  منابع اصلي:
[١] P. Breeze, Hydropower, ١st Edition, ٢٠١٨, Academic Press/Elsevier, London, UK. 
[٢] Stephen Currie, Hydropower, ٢٠١٢, ReferencePoint Press, San Diego, CA, US. 
[٣] Josepha Sherman, Hydroelectric Power (Energy at Work), ٢٠٠٤, Capstone Press,  

  ، انتشارات دانشگاه صنعت آب و برق (شهيد عباسپور)1385مهدي مردي، تاسيسات برقابي،  [4]
  ارات علمي دانشگاه صنعتي شريف، مؤسسه انتش1383هاي برقابي،  شمسايي، نيروگاه	ابوالفضل [5]
  ، انتشارات دانشگاه امير كبير1380هاي برقابي،  حبيب االله بيات، نيروگاه [6]
  ، انتشارات دانشگاه آزاد1366هاي آبي،  عباسپور، نيروگاه دمجي [7]

[٨] Nigam P., Handbook of Hydroelectric Engineering, ٢nd Edition, ١٩٨٥, Nem Chand & 
Bros, Roorkee, India. 

[٩] CC.Warnick, Hydropower Engineering,١٩٨٤, Prentice-Hall, New Jersey, US. 
[١٠] William P.Creager, Hydroelectric Handbook, ٢nd Edition, ١٩٥٠, Wiley, US.   
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  ارتوربين بخطراحي : سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  بخار نيتوربطراحي 
تعداد 
  2 واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
  2ترموديناميك 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Steam Turbine 

تعداد 
 ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 
  :عمليتعداد واحد 

  2:نظريتعداد واحد   ختياريا
  :عمليتعدا واحد 

  دارد  ن  ▄دارد       ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال سوم به بعد

  
  :اهداف درس

 برداري.  ي، مباني طراحي و بهرهآشنايي با اصول عملكرد توربين بخار و تجهيزات اصلي و فرع
 

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته

  اول
 معرفي انواع توربين و انتخاب آن

فشار،  هيت، توربين داراي پس چرخه توربين بخار، توربين صنعتي، توربين شعاعي و محوري، توربين داراي ري 
پايه راتو و كورتيس و هاي  دار، توربين تقطيري، بررسي جريان سيال در طرح توربين توربين زيركش

هاي كنترل جريان سيال در توربين، توربين چند محوره، توربين چند سيلندر، توربين  كمپوندينگ، انواع روش
  دوم  چندجريانه

  سوم
  ساختمان توربين بخار

اي، پوسته داخلي و خارجي، پوسته جوشي، پيچي و  ساختمان پوسته (استاتور)، توربين يك و دو پوسته
هاي پوسته، ساختمان محور (روتور)، روتور ديسكي  هاي وارده بر پوسته، سامانه گرمايش پيچ اي، تنش استوانه

ها  بندي محور، كوپلينگ، انواع ياتاقان مجزا و يكپارچه، روتور درامي توپر، توخالي و جوشكاري شده، سامانه آب
  چهارم  گير) كاري، چرخدنده گرداننده (ترنينگ و سامانه روان

  جمپن
  ارتعاشات در توربين

ها در اجزاي  نقاط ثابت توربين روي پايه، انبساط حرارتي محور و پوسته، دورهاي بحراني محور، انواع بارگذاري
  هاي امن ها و حاشيه ها، مودهاي ارتعاش پره ها و خمش ها، كشش روتور و استاتور، تنش
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  ششم
  ديناميك گاز توربين بخار

ها، بيضي  در نازل )choke) و خفگي (shockموج ضربه (  اي همگرا و واگرا، پديدهه ه انواع جريان در گذرگا
  ها هاي متحرك و نازل هاي همگرا و واگرا، انبساط جريان در بخش مورب پره اشتودلا (شبكه دبي) در گذرگاه

  هفتم
  رديفه و دورديفه  تبديل انرژي در مرحله يك

هاي ثابت و متحرك، محاسبه توان توليدي  ه تبديل انرژي براي پرهها، معادل )، مثلث سرعتh-sمنحني مولير (
	ها هر مرحله، نحوه كنترل جريان بخار در مراحل مختلف توربين، محاسبه نيروهاي وارده بر پره 	

  هشتم
  ترموديناميك توربين بخار

، انواع تلفات شامل العملي اي و عكس ها، راندمان داخلي نسبي مراحل ضربه قانون اول ترموديناميك براي پره
تلفات اصطكاكي، تلفات لبه، تلفات گردابي، تلفات سر پره، تلفات ورود جزئي بخار، تلفات ناشي از نشتي بخار، 

	ها بر راندمان   تلفات ناشي از رطوبت بخار، تلفات انتها (در ورودي به كندانسور)، تاثير نشتي 	   نهم

  طراحي مسير بخار توربين  دهم
هاي  رح مسير بخار، برآورد فرآيند جريان بخار در مسير بخار، برآورد قطر، تعداد و توزيع افتاصول انتخاب ط
  يازدهم  هاي توربين، محاسبه دقيق مسير بخار همراه با مثال گرمايي مرحله

  دوازدهم
  ين بخارتوربكندانسور 

ها، منحني  بندي جاد خلأ، انواع آبنمودار، فرآيندها و موازنه حرارتي كندانسور، محاسبات حرارتي، تجهيزات اي
  مشخصه كندانسور

  سيزدهم
  سامانه كنترل توربين

هاي كنترل مكانيكي و هيدروليكي، مدار كنترل و وظيفه اجزاي آن، منحني كنترل بار توربين، سامانه  سامانه
ترل و شيرهاي شير قطع، شير كن  هاي كنترل كنارگذر، ساختمان و عملكرد اندازي، سامانه كنترل زمان راه

	يكطرفه (چك والوها) 	   چهاردهم

  پانزدهم
  سامانه حفاظت توربين

سامانه محافظ دور (توسط گاورنر و سروموتور)، دما، تنش و ارتعاش، سامانه تست خودكار، سامانه تخليه 
  گرمكن توربين، منحني دروپ سرعت در گاورنر، توقف اضطراري (تريپ)   قطرات پيش

  شانزدهم

  ري توربينبردا بهره
اندازي قدم به قدم (از حالت  متغير، با كنارگذر، بدون كنارگذر)، منحني راه- ثابت، فشار- برداري (فشار انواع بهره

هاي)  هاي (ديتاشيت برگ سرد، گرم و داغ)، منحني توقف، ملاحظات سرد و گرم كردن توربين، مرور داده
هاي تصحيح  هاي مشخصه و منحني ارد، منحنيعملكرد، مراحل كلي آزمون عملكرد توربين طبق استاند

  عملكرد    
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  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  25  50    15  
 

   ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
  

  منابع اصلي:
، انتشارات دانشگاه صنعت آب و برق (شهيد 1389بخار و گاز، چاپ دوم، هاي  داود توكلي و سيدرضا شمشيرگران، توربين [١]

  عباسپور) 
[٢] Tadashi Tanuma, Advances in Steam Turbines for Modern Power Plants, ٢٠١٧, Elsevier 

Science, Duxford, UK. 
[٣] S. L. Dixon, B. Eng. and C. A. Hall, Fluid Mechanics and Thermodynamics of 

Turbomachinery, ٧th Edition, ٢٠١٤, Butterworth-Heinemann. 
[٤] H. H. Harrison and Hamilton Ellis, Model Steam Turbines: How to Design and Build 

Them; A Practical Handbook for Model-Makers, ٢٠١١.   
[٥] Heinz P. Bloch and Murari P. Singh Steam Turbines, Design, Applications, and Rerating, 

٢nd Edition, ٢٠٠٩, McGraw-Hill, Newyork, US. 
[٦] William P. Sanders, Turbine Steam Path Maintenance & Repair, Vol.٢٠٠١ ,٣-١ to ٢٠٠٤, 

Tulsa, OK. US. 
[٧] Zoeb Husain, Steam Turbines: Theory and Design, ١٩٨٧, Tata McGraw-Hill, New Delhi, 

India. 
[٨] S.M. Yahya, Turbines, Compressors and Fans, ١٩٨٧, Tata McGraw-Hill, New Delhi, 

India. 
[٩] P. Shlyakhin, Steam Turbines: Theory and Design, ١٩٦٥, University Press of the Pacific, 

Moscow, Soviet Union. 
 توربين بخار زيمنس مدارك [10]
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
  
  

  ايهاي هستهنيروگاه: سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  ايهاي هستهنيروگاه
تعداد 
  3 واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

   نياز:دروس پيش
  1انتقال حرارت - 2ترموديناميك 

  :عمليتعداد واحد 

 ان درس به انگليسي:عنو

Nuclear Power Plants 

تعداد 
 ساعت:

48  
  تخصصي

  الزامي 
  :نظريتعداد واحد 
  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعدا واحد 

  دارد  ن  ▄دارد       ي:ملآموزش تكميلي ع
   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  به بعد چهارمسال ارائه درس: سال 

  
  :اهداف درس

 برداري.  و تجهيزات اصلي و فرعي، مباني طراحي و بهره ايهاي هستهنيروگاهآشنايي با اصول عملكرد 
 

  :سرفصل درس
  سرفصل  هفته

  اول

  كنندهكننده و آراماي، بررسي سوخت، خنكمقدمه اي بر نيروگاه هاي هسته
  اخت مفاهيم پايه و تعاريف مربوط به فيزيك راكتور و فناوري نيروگاه هاي هسته ايشن

اي، مولد كنش شكافت هسته اي و روشهاي كنترل، حفاظ هستهشناخت سوخت، خنك كننده و آرام كننده، وا
  بخار، توليد الكتريسيته، دسته بندي راكتورها بر اساس سوخت، خنك كننده و آرام كننده

  دوم
  ات فيزيك هسته اي:مقدم

  ساختار اتم، شكافت هسته اي، پايداري هسته اي، راديواكتيويته و تشعشع، تبادلات نوتروني
  روابط انرژي و جرم 

 PWRو  BWRو اصول كاركرد  اكتورهارشناخت   سوم

  چهارم
  

  شيمي آب مورد استفاده در نيروگاه هسته اي:
  ، خوردگي و ...) pHمروري بر مفاهيم شيمي (مخلوط، محلول، تركيب، 

  كنترل شيمي آب سيستم هاي ثانويه و جانبي

  پنجم
  PWRدر  اساس سيستم خنك كاري و كنترل شيميايي

	خنك كاري راكتور، كنترل شيميايي، ناخالصي ها، راديوشيميلزوم وجود سيستم  	
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  ششم
     BWRاصول و اساس كنترل شيميايي سيستم هاي خنك كاري راكتور 

خنك كاري در اين نيروگاه ها و كنترل شيمي آنها، لزوم كنترل كيفيت آب، پارمترهاي  لزوم وجود سيستم
	  كنترلي، منابع ناخالصي در راكتور، حذف ناخالصي ها، راديو شيمي. 	

مقدمه اي بر علم مواد و طبقه بندي مواد با ساختار بلوري، رفتار مواد و تعاريف متالورژيكي، مكانيزم هاي   هفتم
   ، مگيشكست و دفر

اثرات تشعشع بر مواد و آلياژها در نيروگاه هسته اي، سوخت هسته اي، توسعه ميدان تنش در ديواره راكتور،   هشتم
  اثرات خوردگي/سايش، كاربرد آزمون هاي غيرمخرب

نهم تا 
  يازدهم

هاي توزيع ، ترانسفورماتورها، سيستم ACتورهاي ژنرا اجزاء برقي نيروگاه هسته اي شامل مروري بر ساختار
  برق، رگولاتورهاي ولتاژ و موتورهاي الكتريكي

دوازدهم تا 
  چهاردهم

مروري بر ساختار اجزاء مكانيكي نيروگاه هاي هسته اي شامل توربينها، پمپها، شيرها، سيستم هاي پايپينگ و 
وط به ماشين اتصالات، ياتاقان ها و سيستم هاي روغن كاري، ارتعاشات ماشين هاي دوار و مسايل ايمني مرب

	هاي دوار 	

پانزدهم و 
  شانزدهم

سيستم هاي اندازه گيري دما، فشار و جريان، سيستم هاي كنترل نيروگاه و دياگرام هاي منطقي، علل و 
      عوامل توقف اضطراري نيروگاه هاي هسته اي

  
 
 
  

  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

10  25  50    15  
 

   ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:
  

  منابع اصلي:
[١] Ronald Allen Knief “Nuclear Engineering. Theory and technology of commercial nuclear 

power”, American Nuclear Society. ISBN- ٣-٤٥٨-٨٩٤٤٨-٠ :١٠ 
[٢] Paul Cohen “Water coolant technology of power reactors”. American Nuclear Society. ISBN: ٠-

٠-٠٢٠-٨٩٤٤٨ 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

  : مقدمه اي بر كارآفرينيسرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  مقدمه اي بر كارآفريني

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

   

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

An Introduction to 
Entrepreneurship 

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمعسفر 

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

 :سرفصل درس

  هاي كسب وكار، آماده سازي طرح كسب و كار و تحليل بازار، تامين مالي و قوانين تجارت  آشنايي با مفهوم كارآفريني و حوزه

 :سرفصل درس

 سرفصل هفته

 آشنائي با تاريخچه كارآفريني، مفاهيم كارآفريني و انواع آن اول

دوم   آشنائي با انواع كسب و كار و مباني و اصول كسب و كار 

 مروري بر مفاهيم مديريت و تحليل استراتژيك سوم

  ارزيابي امكان سنجي و انتخاب ايده كارآفريني چهارم

  آشنايي با چارچوب يك طرح كسب و كار پنجم

و تحليل بازارآشنايي با مديريت  ششم  
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  آشنايي با تحليل خود محصول/خدمات در طرح كسب و كار هفتم

  آشنايي با تحليل فني محصول/خدمات در طرح كسب وكار هشتم

 آشنايي با قسمت هاي مالي/اقتصادي طرح كسب و كار نهم

  نرخ هاي تنزيل - IRR -مرور مفاهيم اقتصاد مهندسي دهم

  )FSو   BPكار و مقدمه اي بر طرح امكان سنجي ( جمع بندي مباحث طرح كسب  يازدهم

طرح امكان سنجيآشنايي با نگارش يك  دوازدهم  

  مروري بر قانون تجارت ايران و انواع شركت هاي قابل تاسيس  سيزدهم

 مروري بر روش هاي تامين مالي  چهاردهم

دعوت از كارآفرينان موفق - ها همباحثه كلاسي و ارائه پروژ پانزدهم  

انزدهمش   دعوت از كارآفرينان موفق - ها همباحثه كلاسي و ارائه پروژ 

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20%   -  30٪ % 50 اختياري   

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

 1390ت، عليرضا فيض بخش، انتشارات موسسه كار و تامين اجتماعي، كارآفريني، يك جرعه از بي نهاي -١

، انتشارات كتاب طلايي دكتر تيمور آقايي فيشاني، مهندس محمود زارع نيا، كتاب جامع كارآفريني و كسب و كار -٢
 1390جامع، 

١. Fundamentals of Entrepreneurship, Alloysius Augustine Ogbe, Panamaline Books 
Distributors, ٢٠١٨. 
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 
 

 حقوق شهروندي: سرفصل درس

  عنوان درس به فارسي:

  حقوق شهرونديكليات 

تعداد 
 واحد:

2  

  نوع واحد

  پايه

  : نظريتعداد واحد 

 

 نياز:دروس پيش

   

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:

Recongnition of the 
General of the Rights of 

Citizenship 

 

تعداد 
  ساعت:

32  

  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  اختياري
  2: نظريتعداد واحد 

  :عمليتعدا واحد 

  ندارد دارد         ي:ملآموزش تكميلي ع

   سمينار          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  

  سال ارائه درس: سال چهارم

 :درس اهداف

هدف از اين درس آشنا نمودن كليه شهروندان و بالاخص دانشجويان و پژوهشگران تمامي رشته هاي دانشگاهي در دوره هاي 
كارداني با حقوق و تكاليف شهروندي به شرح مندرج در قانون اساسي و ساير قوانين و مقررات كشور منبعث از  كارشناسي و

اسلامي است. همچنين آشنايي با تكاليفي كه شهروندان در قبال دولت و ملت بايد انجام دهند - فرهنگ غني و ارزشمند ايراني
نظري و راهكارهاي عملي، نحوه مطالبه حقوق شهروندي بالاخص اجراي مفاد  بوده و مباني مفهومي حقوق شهروندي بصورت

هاي فردي شهروندي است. با توجه به اينكه در منشور حقوق  قوق و آزاديحقوق شهروندي كه خود چكيده و عصاره كليه ح
همراه ساير وزارتخانه هاي آموزشي از جمله  شهروندي تكليف آموزش عمومي به عهده وزارتخانه علوم، تحقيقات و فناوري به

  .نظر گرفته شد آموزش و پرورش و بهداشت درمان و آموزش پزشكي گذاشته شده است ايجاد اين واحد درسي در

 

 سرفصل هفته

تا  اول
 چهارم

 مقدمه:

 كليات: تعاريف، مفاهيم و عبارات
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 شهروند و بشر - 

 حقوق شهروندي - 

 حقوق طبيعي

 حقوق اساسي

 حقوق بشر

 حقوق عادي

 حقوق بشر و بشر دوستانه - 

 حقوق عامه -

پنجم تا  
 هشتم

 فصل اول: مباني و منابع حقوق شهروندي

 مباني حقوق شهروندي

 كرامت

 آزادي

 مشاركت

 برابري

 برادري

 منابع حقوق شهروندي

 در حوزه بين المللي - 

 اسناد بين المللي و جهاني

 معاهدات بين المللي

 ساختارها و نهادهاي بين المللي

 درحوزه داخلي و ملي - 

 موازين اسلامي
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 قانون اساسي

 قوانين عادي

 رويه قضايي

 مقررات

نهم تا 
 دوازدهم

 ويژگي هاي حقوق شهروندي فصل دوم: انواع و

 حقوق مدني و سياسي شهروندان - 

 حق مشاركت

 آزادي بيان

 حق دسترسي به اطلاعات

 حق بر دادرسي و دادخواهي منصفانه

 حق حريم خصوصي

 حقوق اقتصادي و اجتماعي شهروندان - 

 حق بركار

 حق بر آموزش

 حق بر سلامتي

 حق مالكيت

 حقوق فرهنگي شهروندان - 

 حق بر علم

 ر مشاركت فرهنگيحق ب

 حق شهروندان بر محيط زيست سالم و صلح - 

 حق بر محيط زيست سالم

 حق بر صلح
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سيزدهم 
تا 

 شانزدهم

  فصل سوم: حقوق شهروندي در عمل

  آشنايي با ساختارها و نهادهاي مرتبط با حقوق شهروندي در ايران - 

  حقوق شهروندي در حوزه عمومي/ خصوصي - 

  در احقاق حقوق شهروندي فرايندهاي شكلي و دادرسي - 

  چالش هاي توسعه حقوق شهروندي - 

 

 ارزشيابي:

 ميان ترم ارزشيابي مستمر
هاي نهاييآزمون  

 پروژه
 عملكردي نوشتاري

20%  30%  50٪  اختياري اختياري 

 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

 
  اصلي منابع

  1395ر انديشه اسلامي، انتشارات ميراث اهل قلم، تهران، سيد جواد، حقوق شهروندي د - ورعي - 1
  1396شريفي تراز كوهي، حسين، زمينه ها، ابعاد و آثار حقوق شهروندي بنياد حقوق ميزان، تهران،  - 2
  1396صالحي، عطاء اله، سير تحول تاريخي مفاهيم شهروندي و حقوق شهروندي انتشارات حقوق شهروندي،  - 3
، خزايي، احمدرضا، مباني فقهي حقوق شهروندي با رويكردي بر حقوق سياسي و اجتماعي، انتشارات مرادخاني، احمد - 4

  1396حقوق شهروندي، 
  1392شريفي طراز كوهي، حسين، درآمدي بر شهروندي جهاني، انتشارات ميزان، تهران،  - 5
  1397جعفري، فريدون و ديگران، كليات حقوق شهروندي، انتشارات ميزان، تهران،  - 6
  1395جاويد، محمد جواد، حقوق بشر و حقوق شهروندي در آراء ائمه شيعه، نشر مخاطب، تهران،  - 7
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد
 

  
 اهداف درس:

 شناخت  انواع مخاطرات طبيعي و انساني و علل وقوع آن 

 در ايران  تبيين نقش مخاطرات طبيعي و انساني در برنامه ريزي محيطي

 
 

  سرفصل  هفته
  تعريف مخاطرات طبيعي و انساني  اول

  زمين لرزه ها  دوم 
  آتشفشان ها  مسو

  حركات دامنه اي  چهارم
  مخاطرات اقليمي سيلاب  پنجم
  مخاطرات ريز گردها  ششم
  آتش سوزيهاي طبيعي  هفتم
  مخاطرات برف و تگرگ  هشتم
  خشكسالي   نهم
    ) آشنايي با مخاطرات ناشي از مداخلات انساني(  آلودگي ها و فرو نشست  دهم
  مخاطرات با منشاء سياسي  يازدهم

  مخاطرات محيطي  سرفصل درس:

 عنوان درس به فارسي:
 مخاطرات محيطي

تعداد 
 2واحد:

نوع واحد

 پايه
 تعداد واحد نظري:

نياز: ندارددروس پيش

 تعداد واحد عملي:

عنوان درس به انگليسي:
Environmental Hazards 

of Iran  

تعداد 
تخصصي32ساعت:

 تعداد واحد نظري: الزامي
 تعداد واحد عملي:

 2 تعداد واحد نظري: اختياري
 تعدا واحد عملي:

 ندارد   دارد        آموزش تكميلي عملي:  
 سمينار          آزمايشگاه         كارگاه         سفر علمي 

	 
 سال چهارم سال ارائه درس:
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  سنجش پايداري زير ساخت هاي شهري و روستايي در برابر مخاطرات  زدهمدوا
  سنجش پايداري زير ساخت ها در محيط هاي طبيعي  سيزدهم
  تهيه نقشه هاي خطر  چهاردهم
  تهيه نقشه هاي مخاطرات نواحي شهري   پانزدهم
  تهيه نقشه هاي مخاطرات نواحي روستايي  شانزدهم

	 	
  

  ارزشيابي

 پروژه هاي نهاييآزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر
 عملكردي نوشتاري

20%  30%  50٪  اختياري اختياري 

 ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه:

  
  

 منابع اصلي:

	 
 ، فرهنگ واژگاه مخاطرات محيطي، جلد اول، قطب مخاطرات محيطي ايران1393قهرودي تالي، منيژه،  - 1

 )، مخاطرات طبيعي، انتشارات دانشگاه يزد.1394اميدوار، كمال ( - 2

 )، مخاطرات محيطي، ترجمه ابراهيم مقيمي و شاپور گودرزي نژاد، تهران، انتشارات سمت.1382كيت، اسميت ( - 3

4‐  Keller,  E.A.,  and  DeVecchio,  D.E.  2012.  Earth’s  Processes  as  Natural  Hazards, 
Disasters and Catastrophes. Pearson Education, Inc. 

	 
	 

 منابع كمكي:
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  لطفا در اين قسمت چيزي ننويسيد

  
  

  2: آزمايشگاه فيزيك سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
 2آزمايشگاه فيزيك 

تعداد 
 واحد:

1  

  نوع واحد

  پايه
  : نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  2فيزيك 

  :  عمليتعداد واحد 

  نگليسي:عنوان درس به ا
Physics Laboratory ٢ 

تعداد 
  ساعت:

32  
  تخصصي

  الزامي
  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  :نظريتعداد واحد   اختياري
  1:عمليتعدا واحد 

  ندارد  دارد          ي:ملآموزش تكميلي ع
   نارسمي          آزمايشگاه        كارگاه          يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس: سال اول به بعد

  :اهداف درس
 2مشاهده و آزمايش قوانين و پديده هاي آموخته شده در فيزيك 

 :سرفصل درس

  سرفصل  هفته
   اول
  دوم
  سوم

  شناسايي اسيلوسكوپ 

  چهارم
  پنجم
  ششم

  شناسايي گلوانومتر و تبديل آن به آمپرمتر و ولتمتر و واتمتر 

  هفتم
  هشتم 

  نهم 

  سم منحني مشخصه لامپهاي دو قطبي و سه قطبير

  دهم
  يازدهم

 دوازدهم 

  رسم منحني مشخصه ديود و ترانزيستور

  سيزدهم
 چهاردهم

  اندازه گيري ظرفيت خازنها
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  پانزدهم
  جمعبندي  شانزدهم

  
  ارزشيابي:

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

 اختياري  ٪50  ٪50  اختياري  اختياري

 
  :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه

  تجهيزات مربوط به انجام آزمايش هاي پايه فيزيك
 

  منابع اصلی
١. “Fundamentals of Physics”: David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Wiley, ١٠th 
Edition, ٢٠١٣. 

  

Page 335 of 335


	کارشناسی مهندسی مکانیک
	10001

	کارشناسی مهندسی مکانیک
	10003

	فرم بازنگری کامل سرفصل دروس  کارشناسی مکانیک--000212

